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Kulfoldi szemle.

Athallasok tavbeszélé aramkorokon.
Irta: Dr. TOMITS IVAN posta-miiszaki tanicsos.

Diaphonie sur les circuits télephoniques.

Par le dr. Ivan Tomits, conseiller technique des postes roy. hong.

Résumé: L’auteur fait connaitre les prescriptions de I’Administration des
Postes d’Allemagne et de la C. C. I. concernant de l'isolation, la capacité et la sym-
métrie des transformateurs de ligne, et commence ensuite a traiter des conditions
de diaphonie des circuits de lignes aériennes (combinants et combinés), ainsi que
des méthodes de les essayer.

(Folytatis:)

5. Duplex &tvivotekercsek elektromos tulajdonsdagai, tekinteitel
a torzs- és fantomaramkorok kézli athallasi viszonyokra.

A tavbeszéloaramkorok gazdasagos kihasznaliasa céljabol a gya-
korlat rendkiviil sokszor hasznilja a duplex- vagy fantom-tizemet.
ami két légvezetékparon (két torzsaramkor) a két torzs beszélgetésen
kiviil egyidejiileg egy harmadik beszélgetésnek zavartalan folytatédsat
is lehet6vé teszi (mii- vagy fantomaramkor). A tavkabeldaramkoroket
ma fantomképzésre ugyszolvan kivétel nélkiil felhaszniljak, a hosz-
szabb légvezetékaramkoroket pedig vezetékkeresztezések és hely-
cserék megfelelé rendszeres beiktatdasa dltal mindinkdabb iparkodnak
duplexiizem felvételére alkalmassa tenni.

Minthogy a fantomizalt aramkorok athallas-lehetéségei az a mar
emlitett b) tipust athallasok miatt (1. Magy. Posta Miisz. Kozl 1932
VI. évf. 2. sz. 34 old.) lényegesen nagyobbak, mint a nem fantomizal-
také, fontos, hogy a helyes vezetékfenntartis mellett a fantomaram-
koroket képzdé gyiiriis atvivé tekercsek vagy transzlatorok (1. a me'-
lékelt 11. abrat) elektromos szempontbél maguk is a legszigorubb elG-
irasoknak tegyenek eleget. Ezek az elGirasok éltaldban a tekercsek
szigetelési és .ellenillds értékein kiviil azok induktivitasara, attételi

k.
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szamara, a magneses szorodasra, az on- és tekercsrészek kozotti kapa-
citdsra, a csengetd- és beszédaramokkal szemben tanusitott csillapi-
tasra, tovabba az atvivok szimmetriajara és athallismentességére vo-
natkoznak. Benniinket a jelen esetben csupan csak azok a tulajdon-
sagok érdekelnek, melyek a fantom-torzs aramkorok athallasi jelen-
ségeivel vannak kapcsolatban.

Az alabbiakban ismertetjiik a német birodalmi postanak idevonat-
koz6 atvételi elGirasait.

a) Szigetelés és atiitési szilardsag. A gyiirtis atvivotekercsek
primer (P) és szekunder (S) tekercsrészei kozt, illetoleg barmelyik
tekercsfél és az atvivo fémhdza kozott a szigetelési ellendllas legalabb
10.000 megohm; a mérés 110 volttal torténik, a fesziltség rakapcsola-
sat kovetd 30 masodpercen beliil.

A gyliris 4tvivo primer- és szekundertekercsei kozott 50 frekven-
ciaju 2.000 volt effektiv feszultséget 2 masodpercig kell, hogy ki-
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tartson; a mérés kozben a tekercs fémhiza egyszer az egyik, masszor
a masik tekercsfélhez van kapcsolva.

b) Kolcsonés kapacitas a primer- és szekundertekercsrészek
kozott. Ha a gytiriis atvivok P és S féltekercsei kozott meg nem enge-
dett nagy kapacitasérték van, akkor ez a jelenség bizonyos esetekben
athallasra adhat okot. A mellékelt 12. alatti dbraban lithat6 egy fan-
tomizalt aramkorrendszer, melynek torzsvezetékei A és B helységek
interurban kozpontjain futnak at; a fantomaramkor A-t6l B-ig meg
van szakitva, gy hogy A és B kozpontok, mint fantom végallomasok
a kiilonallo 1. és II. fantomaramkorokon at kifelé folytathatnak beszél-
getéseket, Az abrabol lathato, hogy a két fantoméiramkor az A és B
allomasok két-két gylirlis atvivojének tekercskozi kapacitisain és az
osszekotd torzsaramkorokon keresztill egymaéssal csatolasban van.
Az athallas mértéke e csatolason keresztil csupan csak attél fiigg.
milyen nagyok az emlitett kolesonos kapacitasok (Crs ). Konnyen be-
lathat6, hogy minél kisebbek ezek a kolecsonos kapacitiasok, annal
kisebb az athallds, vagyis annil nagyobb az athallasi csillapitis népe-
rekben. A tekercsgyartisnak sikeriilt ezt a kapacitdst mar annyira le-
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szoritania, hogy zavar6 athallasok e koriilménybél kifolyélag nem
jonnek létre.

A német birodalmi posta eldirdsa szerint a gyfiris atvivo tekercs-
kozi kapacitdsa a 2% ezredmikrofarad értéket meg nem haladhatja,

vagyis
Crs < 0.0025 M. F.

A magyar kirilyi posta berendezéseinél alkalmazott Gjabb tipusi
gytrlis atvivok ilynemii kapacitiasértékei kb. egyezred mikrofarad
koriil vannak.

c) A primer- és szekunder-tekercsek (P, S) kozépkivezetéseinek
(K) a tekercseket elektrdbmos szempontbol két teljesen egyenls félre
kell osztaniok. A szimmetria kovetelményrél a 13. abraban kozolt
séma szerint torténdé athallasi csillapitismérés gy6z meg. A vizsga-
land6 tekercsfél vonalra kapcsoland6 két végéhez egy-egy egymassal
tokéletesen azonos 600 ohmos ellenallast kapcsolunk ra, mialtal a te-
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kercset tulajdonképpen 1200 ohmra terheltiikk. Ez a terhelés ugyanaz
marad, akar légvezetékek, akar pedig tavkabelek atvivitekercseinek
vizsgilatarol van sz6. Az aramforrashoz parallel egy 600 ohm hullam-
ellenallasu variabilis csillapitis szekrény van kapcsolva, amelyen 0.1
néperfokonként 10 néperig minden  csillapitasérték beallithaté. A
T-vel jelzett LB tipusu tavbeszéls- vagy radidhallgaté az A atkapcsolod
segitségével egyrészt a csillapitids szekrény kimend kapcsaira, masrészt
pedig a K és M pontokra kapcsolhaté abbél a célbél, hogy a V ziim-
mogo aramat lehallgathassuk és az atkapcsolé két helyzetében egy-
massal Osszehasonlithassuk. A hallgatéonak a M ponthoz valé csatla-
kozasa azonban nem kozvetleniil, hanem egy 300 ohmos ellenillison
keresztiil torténik, minek az a rendeltetése, hogy a foldelt M ponthoz
képest a hallgatét szimmetrikussi tegye és ezaltal a mérés eredményét
esetleg meghamisité foldairamok hatasat a hallgatéra nézve kikiiszo-
bolje. A B kapcsolé segitségével sziikség esetén a gyliriis atvive
primertekercsének kozéppontjat is foldre tehetjiik.

Az athallasi csillapitis mérése most mar az A atkapcsolé segitsé-
gével hangerGsség Osszehasonlitds alapjan torténik. A variabilis csil-
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lapitas-szekrény néperértékének az a beallitisa (b), amelynél a hall-
gatoban hallott hang az A atkapcsolé két allasaban egyenlé szubjek-
tiv ergsségiinek mutatkozik, lesz jellemz6 a gyiiriis atvivitekercs szim-
metridjara és pedig a kovetkezé formula alapjan:

n=>b + k.

Itt n jelenti a szimmetridra jellemz6 athallasi csillapitast; k tulaj-
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donképpen csak egy kicsiny korrekcios tag, amelynek értékét kiilon-
boz6 attételi szammal bird transzlatorokra az alabbi tablazat adja meg:

Bse b Tk

1ectil — 03 néper
Vit = T
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A német birodalmi posta eléirasai szerint n legalabb 10 néper kell,
hogy legyen. A mérésnél hasznalt valtakozédrama aramforras frek-
vencidja kb. 800 Hertz, azonban sziikséghez képest a szimmetriamérés
az egyéb beszédre jellemzd frekvenciaértékekre is elvégezhetd.

A C. C. I. (Nagytavolsagu tavbeszélé osszekottetések nemzetkozi
tanacsado bizottsaga) feltételei a gyliriis atvivok szimmetriaviszonyaira
nézve valamivel enyhébbek a német postiaénal; az n athallasi csillapi-
tas itt csak 8.5 néper, a szigetelési ellenallas is kisebb, 100 V egyen-
fesziiltség mellett csak 500 megohm. Ugyancsak enyhébb el6irdsai
vannak a C. C. I.-nek az atiitési szilardsagra is.



Dr. Tomits Ivén: Athallasok tévbeszélé aramkérokén, 113

6. Légvezeték-athallasok és azok vizsgalatai,

Ko6z0s oszlopsoron egymés mellett haladé kettds tdvbeszélGaram-
korok 4thallisainak meggatlasira kiilonleges eljarasaink vannak,
melyek részint a kettés légvezetékhuzaloknak a szigetel6tartokon
val6 kiilonleges elhelyezésében (kettis tavbeszélotartok), részint pedig
keresztezések rendszeres keresztiilvitelében allanak. Ha a tavbeszélo-
aramkorok egyidejiileg fantomképzésre is felhaszniltatnak, a keresz-
tezéseken kivil még a torzsiramkorok megfelel6 helyeken alkalmazott
helycseréire is sziikség van. Ujabban a vezetéktartok jobb helyi ki-
hasznaldsa miatt foként keresztezésekkel és helycserékkel torténd at-
hallasvédelem van alkalmazisban, melyek kivitelét illetéleg utalunk
a Magyar Posti-ban mir megjelent egyes kozleményekre és a posta-
vezérigazgatosag idevonatkozo végrehajtasi utasitidsaira.

A keresztezések kivitelének mindig olyannak kell lennie, hogy a
vezetékeken mért athallasi csillapitas, — kifogastalan vezetékallapotot
tételezve fel —, lehetéleg nagyobb legyen 6.5—7 népernél. Uj veze-
tékek épitésénél vagy a meglévok atépitésekor mindig célszerii az at-
hallasi viszonyokat méréssel is felulvizsgilni, hogy késébb az eset-
leges vonal- vagy kozponthibak altal okozott ithallisoknal alkalmunk
legyen az édthallis rosszabbodisanak mérvét kvantitative is meg-
allapitani.

Ami az athallasi vizsgalatok keresztiilvitelét illeti, 4ltalanos elvként
allithatjuk fel azt a szabilyt, hogy a szoébanforgd vezetékrendszert
eloszor mindig az esetleg el6fordulé vezetékhibak szempontjabol
vizsgaljuk feliil, mintegy feltételezve, hogy az athallist egy vagy tobb
vonalhiba (levezetés, érintkezés, kontakthiba, szakadas) okozza.
Amennyiben specidlis vizsgalatok segitségével a hibakat mar megalla-
pitottuk és azokat el is haritottuk, vagyis a vezetékeket kifogastalan
uzemallapotba helyeztiik, végezziikk vizsgilatainkat a sziikséghez
képest az aramkorok indukciéomentességére. Természetesen az utobbi
vizsgalatot csak akkor végezziik el, ha az 0Osszes vezetékhibiak ki-
kiiszobolése utin azt tapasztalnok, hogy az éathallasok a megkivant
mértékre még nem redukaléodtak. Az indukciohiban valé segités azon-
ban mar mindig hosszadalmasabb jellegli, mivel a hiba elharitisa
csupan keresztezések vagy helycserék beiktatidsdval, vagy a megléviok
felulvizsgalataval, illetéleg azok megfelelé atépitésével torténhetik
meg.

a) Fantomiizemre nem hasznélt dramkérok vizsgélata. Ha az egy-
masra athall6 kettés 1égvezetékek nem alkotnak fantomaramkoroket,
ugy a vezetékeken felléps szigetelés-, levezetés- és kontakthibik nem
okoznak minden esetben athallist, vagy ha igen, sokszor csak kis mér-
tékben rontjak a meglévé athalldsi viszonyokat. A legkedvezitlenebb
hibatipus e szempontbol kétségteleniil a tavbeszéléaramkorok érintke-
zése, amely, ha az érintkezési hely 4tmeneti ellenilldsa kicsiny, sokszor
igen durva athallasokat tud el6idézni. A hiba felkeresése olyan inter-
urbiankozpontbol, ahol vonalvizsgil6 vilté all rendelkezésre, aranylag
konnyii; a hiba jelenlétét szigetelésméréssel lehet konstatilni, az
érintkezés helyét pedig a Murray és Varley médszerekkel lehet meg-
hatarozni. Ha a vizsgalat helyén nincsen vonalvizsgalé valtd, a méré-
seket egyszerii . kis szigetelésvizsgilé voltmérével és egy csiszkis
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Wheatstone hiddal is el tudjuk végezni. Ilyen kis miiszerek ismerte-
tése taialhato a Magyar Posta Musz. Kozl. 1931. 9. és 10. szamaban.
Miiszerek hianyaban a hibahely telkeresése csak behatarolas utjan
torténhetik az athallasnak csenget6- vagy beszédaramokkal valo elo-
idézése és megtigyelése segitségevel.

Erintkezésbol eredo athallasok legnagyobbrészt a vezetékbe
hullé gallyaktol szarmaznak. A nedves 0szi id6, amikor egyrészt a ta-
gallyak hulldsa gyakori, masrészt pedig a nedves gally atvezetése igen
intenziv, kiilonosen kedvez az ilyen athallasi hibiknak.

Erintkezési hibak fellépése kozpontokban, kozépallomasokon és
elosztokban aranylag ritka.

A vezetékek foldfelé valo levezetése és a kontakthibak altal
okozott athallasok altalaban mérsékelt erdsségliek. Az athallast ilyen
hibak foként azaltal idézik eld, hogy a beszédaramok egyrészét a hibas
huzalrol a foldon keresztiil vezetik at, mialtal az aramkorok atindukalo
hurokfeliilete a hiba helyének kornyezetében megné. Az emlitett hiba-
tipusok azonban inkabb olyankor artalmasak, amikor az egymadsra at-
hall6 kettés légvezetékek mindegyikén 1ép fel, egymastol nem messze,
egyidejiileg erdsebb levezetés, vagy kifejezett kontakthiba, esetleg
vonalszakadas. Ilyen egyidejii hibak kiilonosen kozépillomasokon és
elosztokban fordulhatnak eld (villamharité-levezetések, rossz kontak-
tusok a kiolvado és tartéosaramu biztositoknal stb). Ezeknek az utébb
emlitett fajtidknak megsziintetésére legjobb szisztematikus idGszakos
vizsgalatokat és altalanos rendbehozisokat rendszeresiteni, amelyek-
kel a hibakat nem annyira elharitani, mint azok keletkezését inkabb
megelézni toreksziink.

Mind az érintkezés, mind pedig a targyalt levezetési és kontakt-
hiba tipusok olyan természetiiek, hogy a kettds tavbeszélovezetéket a
foldhoz képest asszimmetrikussa teszik. Ez okbdl a vezetékek 4. n.
foldszimmetria vizsgalata szintén jo felvilagositast nyujt a hibak vala-
melyikének jelenlétérol. Foldszimmetria vizsgalatra igen egyszerii és
konnyen elkészithetd kapcsolast mutat a C. C. 1. javaslata alapjan a
mellékelt 14. dbra. Egy zimmogd aramat kb. 1000 ohmon keresztiil egy
10 ohmos potenciométerre (FG) bocsatjuk, annak egyik végzodését
(F) a foldre téve. Gyenge zummogoknél az 1000 ohm helyett kisebb
ellendllasérték is megengedhets. A vizsgidlandé kettds légvezetékre
parallel rakapcsoljuk egy j6 szimmetridju gyiiriis atvivé (D) egyik
tekercsét (a masikat nem vessziik igénybe). Ennek kozépkivezetése a
K jelzésti harmas atkapcsol6 jobboldali allisiban a potenciométer G
végzidésére van téve, midltal a vizsgalt vonal a és b dgair6l a potencio-
méteren keresztiil valtakozoaramok folynak a fold felé. Amennyiben
az a és b agak helyzete a folddel szemben teljesen szimmetrikus, a K
kapcsol6 jobboldali allisiban a H hallgat6é a vonalrél nem kap dramot,
lévén az a és b agak kozott fennallo fesziiltségkiilonbség zérus. Ha
azonban a vonalszimmetria valamilyen okb6l megromlott, az egyik
vonalagon valamivel nagyobb vagy kisebb aram fog a fold felé le-
folyni, mint a masikon, minek kovetkeztében a vezeték a és b agai
mar nem lesznek aequipotencidlisak; a hallgatoban a ziimmogé hangja
ilyenkor tobb-kevesebb erdsséggel hallhatova valik.

A K kapcsolo baloldali dllisa szolgal a hallott hang intenzitisa-
nak megmérésére. A mérés a mar ismert Osszehasonlitds Gtjan torténik
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a potenciométer csuszkajanak megfelel6 bedllitisaval. A 10 ohmos
potenciométer szazalékos beosztassal bir (p); a csuszkan beillitott

ellenallas érték _II\)F . 10 ohm lesz, ahol

= oy =oh
egyszersmind a vonal foldasszimmetridjanak mértéke.

Ha a vizsgilomiiszert magunk készitjiik el, akkor annak potencio-
méterének elonyos az el6zo kozlemény 7. dbrajaban mar szemléltetett
konstrukciot adni.

A C. C. 1. eloirasa szerint légvezetékeknél a legnagyobb eltiirheto
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toldasszimmetria p = 4% lehet, ami kb. 4 népernek felel meg. Meg-
jegyezziik, hogy jo vonalaknal kedvez6 iddjaras mellett a p értéke
altalaban 1—2%-on alul marad.

Ha a vizsgélt vezetéken semmi uizemhibat nem talaltunk és mégis
maradt még fenn meg nem engedhets athallas, akkor a vezetékek
indukciémentességében van a hiba. Lehet, hogy a meglév kereszte-
zések elégtelenek vagy nem elég siiriiek, de el6fordulhat az is, hogy
az oszlopsoron valahol a keresztezések rendje el van hibazva. Az
utobbi esetben megkisérelhetjiilk kozbensé vizsgalotartoknal, esetleg
egves keresztezési helyeken kisérletkénpen az egyik vezetéket at-
keresztezni, vagy egves meglévd keresztezéseket ujbol egyenesbe kap-
csolni. Amennyiben ilyenkor az athallds lényegesebb javulasat ész-
lelnék, ami a meglévs keresztezések hianvossidgara mutat, a keresz-
tezések rendjét mind a tervrajzon, mind pedig az oszlopsoron feliil
kell vizsgalni.

b) Fantomédramkorok vizsgalata. Ha két egymas mellett halado
torzsaramkort egyidejiileg fantomiizemre is hasznalunk, ugy az athal-
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lasi lehet6ségek a torzsek és a fantomaramkor kozott rendkiviill meg-
novekednek. Minden féldszimmetria-hiba, amely valamelyik torzs-
aramkoron fellép, azonnal ennek az dramkornek és a fantomnak kol-
csonos 4thallisit vonja maga utan. A foldszimmetria-hiba miatt
ugyanis a fantomédramkor beszédiarama erdsségre ¢s fazisra nézve a
jelzett torzsiramkor a és b 4agan nem lesz egymadssal tokéletesen
egyenld, midltal a gyliriis 4tvivé vasmagja viltakozédramu maéagnese-
zést szenved; a fantomaramkor beszélgetései tehat a foldszimmetria-
hibas torzsaramkor tavbeszéls-késziilékeiben tobbé-kevésbbé haliha-
tok lesznek és viszont.

Tételezziik fel egyelére, hogy a szoébanforgd osszetartozo két
torzs- és egy fantomaramkor szisztematikus keresztezésekkel és hely-
cserékkel ugy el van latva, azaz indukciémentesitve, hogy kifogastalan
vezetékillapot mellett sem a torzsek kozt, sem pedig valamelyik torzs-
és a fantomaramkor kozott gyakorlatilag zavaré athallis nem lép fel
(az athallasi csillapitis pl. nagyobb, mint 6.5 néper). Tegyiik fel most,
hogy a harom dramkorben egyszerre valami okbol kifolyélag athalla-
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sok fellépését konstataljuk. A fent mondottak alapjan konnyen be-
lathat6, hogy az athallasi hibat valamelyik torzsaramkor (esetleg mind
a ketts) foldszimmetria-hibaja okozza. Hogy melyik torzsaramkor hi-
bajabol szarmazik az athallds, arra nézve a zavar természetébdl az
alabbi kovetkeztetések vonhatok:

o) ha az egyik torzsiramkor hallatszik csupan it a fantomaram-
korre és viszont, mig a masik torzs és a fantom kozott, tovabba a két
torzs kozott nincsen 4dthallas, illetéleg athallas-rosszabbodas, tgy az
athallott torzsaramkor a hibas (foldasszimmetria); ' ' :

£) az elébbi szabaly forditottjaként kimondhatjuk, hogy, ha csu-
pan csak az egyik torzsaramkor asszimmetrikus (hibas), a masik pedig
hibatlan, Ggy az utobbi sem a fantomaramkorrel, sem pedig a masik
torzsaramkorrel nem lehet athallisban, vagy legfeljebb csak igen kis
mértékben; ]

v) ha mind a két aramkor asszimmetrikus, a fantomaramkor mind-
két torzsre athall és viszont; a torzsek kozti kolcsonos dthallas ilyen-
kot rendesen csak mérsékeltebb erdsségii, foleg olyankor, ha az
asszimmetridk levezetésekbdl, vagy kontakthibiakboél szarmaznak; a
két torzs kozti athallis mintegy a fantomaramkorok kozvetitése révén
jon létre; : ;

. d) a torzsaramkorok kolcsonos fémes érintkezése minden viszony-

15. 4dbra.
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latban (torzs I—torzs 11, torzs I—fantom, torzs II—fantom) erds at-
hallast okoz.

A légvezetékek vizsgalata elott mindenesetre célszerii meggyo-
z0dni, hogy magukban a gyliirlis atvivokben, azok huzalozasiaban, vagy
biztosit6 berendezéseiben nincsen-e hiba. Errél a 13. alatti mérési
modszer ad felvilagositast. Amennyiben ilyen vizsgil6é berendezés nem
allana rendelkezéstinkre, a vizsgalatot a mellékelt 15. abra szerint is
elvégezhetjik, bar nem teljesen kifogistalan, mindamellett a gyakor-
latnak elég jol megfelel6 modon. Vizsgalathoz tulajdonképpen csak
egy tavbeszélo-hallgatéra van sziikségiink, melynek egyik hozzaveze-
tését a gyiirlis atvivé vonal-oldalanak (szekunder, S) kozépleigazasa-
hoz, a masikat pedig a vonalszoritok (V: és V.) rovidrezart agaihoz
kapcsoljuk a biztositéberendezések (kiolvado-biztosité és villam-
harito) utan. Az atvivo kozpont felé eso (primer P) tekercsére ezutan
vagy egy zummogot vagy pedlg egy j6 mindségii tavbeszéld-késziilé-
ket kapcsolunk ra; a zimmogo, vagy a tavbeszélo- késziilék fogja szol-
galtatni a v1zsgalathoz sziikséges viltakozo-, illetoleg beszédaramot.
A gyiirlis atvivo berendezést hibamentesnek min(jsithetjijk, ha a hall-
gatoban a zimmogé hangjat, vagy a tavbeszélé-késziilékbe mondott
beszédet egyiltaliban nem, vagy csak rendkiviil kis mértékben hall-
juk. Kontrollképpen célszerii vagy a V,, vagy a V.nél 1évd rovidzart
egy pillanatra felszabaditani, akar kikapcsold segitségével (lasd a 15.
abrat), akar pedig a huzalnak a vonalszorité alul val6é kihtzasa 4ltal.
Ilyenkor, minthogy tokéletes vonalasszimmetriat teremtettiink, a
zummogo hangjit, vagy a beszédet teljes erdsséggel kell az észlelo-
hallgatoban hallanunk.

A vizsgilé zimmogot, vagy a tivbeszélo-késziléket az észlelés
helyétsl olyan messze kell elhelyezni, hogy az benniinket a megfigye-

lésben ne zavarjon.
(Folytatjuk.)

Taviro uzem tavkabel daramkorokon.
Irta: GYORGY BELA m. kir, posta s.-mérnok.

Exploitation telegraphlque sur les circuits de cable 3 grande distance,

Par Béla Gyorgy, aide-ingénieur des postes roy. hong.

Résumé: L’auteur expose les modes a I'aide desquels les circuits des cables a
grande distance peuvent étre utilisés pour la transmission télégraphique. En premier
lieu, il décrit les modalités de la transmission 3 courant faible et a courant alternatif
¢t passe ensuite a 'exposé de la transmission - télégraphique opérée simultanément
avec la tucphome sur la bande au-dessous les fréquences téléphoniques. Il accom-
pagne son exposé de nombreux dessins.

A taviro-izem fenntartdsa az egész vilagon, és igy természetesen
Magyarorszagon is, rafizetéssel jar (kivéve az Amerikai Egyesult-
Allamok nem allami taviréit). Ennek oka a tarifik viszonylagosan ala-
csony voltan kiviil f6leg abban keresendd, hogy az elavult vezetékek
és berendezések még sok. helyen iizemben - vannak. Ezek amellett,
hogy magas fenntartisi és tizemi koltségeket eredményeznek, a sze-
mélyzet racionilis kihasznalasat is lehetetlenné teszik..
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Tehat a tavirouzem gazdasagosabba tételére részben az eclavult
taviro gépek és rendszerek kicserélése (ez a folyamat az egész vila-
gon megkezd6dott), részben olyan vezetékek létesitése latszik cél-
szeriinek, melyeknek fenntartisi koltségei alacsonyabbak.

A légvezetékekben az ugyszolvian évenkint megismétlodé téli zi-
vatarok uzemzavarokat és ezaltal tetemes karokat is okoznak. Tehat
a légvezetékek fenntartisa lényegesen magasabb koltségeket igényel
a kabelek fenntartiasinal. A vasutak villamositasaval kapcsolatban a
vasutvonalak mellett vezetett tavirovezetékek, vagy kabelba helye-
zenddk, vagy mas irinyba vezetendok.

A vasuti taviro-vonalak, melyek villamositott vasutak mellett ha-
ladnak és onnan it nem helyezhetdk, feltétlen kabelbe keriilnek.

A taviro légvezetékeinek fenntartidsa ott, ahol tidvbeszéls-tavkabel
all rendelkezésiinkre, ma mar nem célszerii. A tavir6 aramkoroknek
az idGjaras viszontagsagaitol fiiggetlen tavbeszélo-tavkabelba valé he-
lyezése miiszaki szempontbol mar megoldottnak tekinthetd.

A tavkabel-aramkoroket tdviratozasra a kovetkezé modon hasz-
nalhatjuk fel:

1. Egyendramu taviratozas.

2. Viltéaramu taviratozas.

3. Tavbeszéléssel egyidejii, a beszédfrekvenciak alatti savban
val6é egyenaramu tdviratozas. (300 frekvencia alatt.)

1. Egyendramu taviratozas.

Az egyenaramu taviratozas torténhetik:

a) foldvisszavezetéses aramkorokon,

b) fémes aramkorokon, amelyek specidlisan taviré célokra van-
nak kiképezve,

c) fémes éaramkorokon, amelyek eredetileg tavbeszéls céljaira
késziltek.

a) A nem specialisan arnyékolt ereknek taviré célokra valé fel-
haszniléasa, a taviré-izemben eddig szokasos egy ér és foldvisszaveze-
tés alkalmazasaval, még rovid tdvolsagoknal is nehezen valdsithato
meg. Ugyanis ebben a rendszerben csak igen kis aramerdsséggel és
fesziiltséggel dolgozhatnink, hogy a tiavbeszélé-daramkorok zavarasit
elkeriiljiik, illetéleg csokkentsiik.

Ezen elven felépiilt legegyszeriibb kapcsolds az tgynevezett egy-
szeri atvaltés polar kapcsolas. (L. 1/a. dbra.)

Itt csak a kéabel egy ere van levezetésre felhasznilva és a sziikséges
kis aramerdsségek miatt kiilon érzékeny vonaljelfogé van a vonalba
kapcsolva, amely a taviré-gépet helyi aramkorben iranyitja,

Kettds iizem részére természetesen miivonal bekapcsolasa is sziik-
séges. (L. 1|b. 4bra.)

Ennél a kapcsolasnil az eddigi légvezetékes kapcsolissal szemben
csa]l: egy vevlo jelfogé és kettés vonaltelep szerepel tobbletberende-
zésként,

Ennek az egyszerii kapcsolisnak azonban tobb hitrinya van. A
kibel tobbi dramkorére (tigy a tavir, mint a tavbeszéls aramkorokre)
erds az induktiv hatids. Az idegen aramok és dramkéorck zavar hatisa
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teljes mértékben érvényesiil. A foldpotenciil-kiilonbségek is zavaro-

lag hatnak az aramkorre.
Ezeknek a hatranyoknak nagyrészét kikiiszobolhetjik, ha a

. /‘ Foldros vevdreltogs. Helbel > f

1. dbra.

2. dbra szerinti Western-tipust polar duplex foldvisszavezetéses kap-
csolasi médot valasztjuk. Ennél a rendszernél azonban az aramkor
részére mar egy érpart hasznalunk fel.

Foldros vevijeltogd i
Keibel %

Zrdgép jelfogo Lekercs.

Helyi telep.

Alvivocseveh.

2. 4bra.

Itt a vevo jelfogd tekercse négy részre van osztva, amelyek a vonal
és a miivonal két-két agdba vannak szimmetrikusan elhelyezve., Az
érparba ezenkiviil még atvive csévék vannak kapesolva.

Ennél a rendszernél csupin a vezeték egvik dgat hasznaljuk fel
jelek atvitelére, a masik vezeték csupin induktiv behatdsok és a fold-
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potencial kiilonb6zGségébil eredd aramok hatasa ellen véd. Ugyanis,
ha a két végillomason a foldpotencidl megviltozik, ugy mindkét ve-
zetéken 4dram fog folyni s mivel a vezetékek impedanciija egyenld,
a vezetékben foly6 aram is egyenlé lesz. Ennek folytin a szemben
1évo tekercseken atmend aramok hatdsa egymadst lerontja és a jelfogod
nem kap gerjesztést. Hasonloképpen, mivel a két vezeték egy sodrott
part képez a kabelban, a szomszédos vezetékek altal okozott induktiv
hatis egyforma lesz mindkét vezetékre s igy az indukalt dramok
szintén semlegesitik egymist a jelfogd tekercseiben. A szomszédos
érparokra kifejtett induktiv hatds, ugyancsak az elébbiek miatt szin-
tén ki van kiiszobolve, mivel az atvivo csévék a kiegyenlit érre ugyan-
olyan nagysagu, de ellenkezd iranyud aramot visznek at.

A jelfogo tekercseinek tokéletesen ki kell egyenstlyozva lenniok,
mind ellenallasra, mind menetszamra. Az adoéagba kapcsolt atvivo

ey el

| ; ‘
="
Atvivé cséve.
Folaras vevdyelfogd Vonalllele
ﬁ
4-|L|Ih 1

7 "ﬂ’ﬂ" 5#4 7nlﬁ9¢yo 3 I
‘S\l L & Hughes cepo
piesr— | =
¥
3. é4bra.

cséve célja a fentebbin kiviil az is, hogy a telepzorejek egyenlé mér-
tékben jussanak a vezeték két agaba és a szomszédos aramkorokre
ne hassanak ki.

Ugyanez a rendszer egyszeres uizem esetén miivonal nélkiil hasz-
nalhat6. Ez esetben a jelfogd két-két tekercse sorba kapcsolhaté. Ez-
zel a jelfogd érzékenységét novelhetjiik és igy kisebb aramerdsséggel
dolgozhatunk. Természetesen mindkét végallomdson ugyanolyan fe-
sziiltségii telepeket kell hasznalnunk. Ennek a rendszernek kapcsolasi
rajzat Hughes-géppel a 3. dbra szemlélteti.

A kapcsolas elonyei: a jelek jo dtvitele, a szomszédos taviro-
aramkorokkel valé induktiv befolyasolds lényeges csokkentése, a
foldpotencial kiilonboz6ségébdl eredé zavaré hatasok kikiiszobolése,
ugyszintén az idegen gyenge és erds aramok és aramkorok zavard ha-
tasanak csokkentése. A taviro-lizemben a jelenleg is hasznalatos fol-
delt telepek felhasznilhatok.

Tavbeszéléssel egyidejii beszédfrekvencidk alatti savban wvalo
taviratozasra valo attérés esetén a berendezések felhasznalhatok.

Ebben a rendszerben a tivkabelben féldelt aramkoroket létesi-
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tunk. Uj berendezésként szerepelnek az atvivs csévék és az érzékeny
polaros jelfogok.

A polir duplex kapcsolis esetén 4 M. A. vonaliram mellett (a
két allomis telepeinek soros kapcsolisa esetén) mar kielégitd iizem
biztosithato. Erre vonatkozo kisérletinkrdl késobb lesz szo.

Ha tobb dramkor részére kozos telepet akarunk hasznalni, akkor
a tidvbeszél6-aramkorok esetleges zavariasanak elkerulésére a 2. abrdn
levo kapcsoliasban az ereket az ado-dllomason felcseréljik, ugy, hogy
az ado-allomds telepével szemben a vevo-allomason fold legyen. Ez a
kapcsolas nagyon egyszeriien atalakithaté fémes visszavezetésii kap-
csolassa. Ha a telep foldvezetékét fold helyett a telep nélkili aggal
osszekotjik és az atvivoket kiiktatjuk, akkor a c¢) pont 5. dbrdjan tar-
gyalt kapcsoldshoz jutunk.

b) Amikor a taviré célokra szolgilé vezetékek kiilon rétegben
vannak a tavkabelben elhelyezve és a tavbeszélg-aramkorok zavarasa-
nak kikiiszobolésére specidlisan vannak arnyékolva, minden kiilonle-
ges berendezés nélkiil is sikerilt hosszabb vonalakon is taviré-iizemet

4,
i s ol T Kabel, 4

S i L s
Poldras vevd jelfogo.

4, abra.

fenntartani. (A London—manchesteri kabelen, kb. 320 km., tobb ilyen
aramkor van uzemben.)

Ebben a rendszerben a megengedett maximalis dramerésség ugy
egyszeres uzem esetén, mint kettos uzemnél, a két végallomas telepei-
nek soros kapcsolasakor 15 M. A.

A mi tavkidbeleink ilyen specidlisan taviré célokra késziilt dram-
korokkel nincsenek felszerelve.

¢) Abban az esetben, amidén tartalék terheletlen (nem pupino-
zott) érparokat hasznalunk fel taviré célokra, csak kis aramerdssé-
gekkel (15 M. A. alatt) és fesziiltségekkel dolgozhatunk, hogy a tav-
beszélé aramkoroket megovjuk a taviré kapacitiv és induktiv hata-
satol. Terhelt aramkorok felhasznidlasinal csak nagyon kis dramerds-
ség engedhetd meg, hogy a pupincsévéket megovjuk azok karos hata-
satol és igy ne tegyiik tivbeszélo célokra hasznalhatatlanokka. U. i.
a csévék az egyendaram hatdsira magnesesek lesznek, ami pedig, ha
az aram erdssége egy bizonyos értéken feliill emelkedik, a beszéd at-
vitelét karosan befolyasolja.

Fémes visszavezetés alkalmazisinal egyszeres iizem esetén a
4. 4bra szerinti elvi kapcsolast alkalmazhatjuk.

Kettds lizem esetén természetesen miivonalat is kell alkalmaznunk.

E kapcsolas elénye, hogy a jelfogokon és foldnélkiili telepeken
kiviil semmi mas berendezést nem igényel. A jelek atvitele kifogasta-
lan. A szomszédos dramkorokre valo indukcié csokken és viszont az
idegen aramkorok zavaré hatdsa is minimadlis. Ugyanis a kibelben az
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oda- és visszavezetés ugyanazon oOsszesodort érpiron folyik le és igy
az aram induktiv hatdsa gyakorlatilag kiegyenlitodik.
Ennél a kapcsoldsi rendszernél az dramkor sehol sincs foldelve.
Uj berendezésként szerepelnek a foldeletlen telepek, amelyeket a
taviré-iizemben eddig nem hasznaltunk és igy abban az esetben kiilon
kell beszerezni, ha az iizem egy részében a légvezetékeket tovabbra is
fenntartjuk és a meglevd telepek foldelését nem sziintethetjiik meg.

Poldros vevd Jelfogo.

Hughe: gép. Hughes gép.
5. 4bra.

E kapcsolas esetén is 4 M. A. aramerdsséggel mar kifogastalan
tizem tarthaté fenn.

Ennek az elvi kapcsolasnak Hughes-lizemre valoé alkalmazasit
mutatja az 5. dbra. Ezzel a kapcsoldssal a tavkabelen Budapest—Gyér
ko6zott tobb, mint hét honapig kifogistalan tizemet tartottunk fenn.

Azonban ennek a kapcsoldsnak is van hatranya. Ugyanis, ha ko-
zo0s vonaltelep hasznalataval tobb érparon leveleznénk, a visszavezetd

6. dbra.

éren fellép6 dramerdsség ugyanazon érparon beliil nem lenne teljesen
egyenld a gépekre kapcsolt erek dramerdsségével. Igy a kabel szom-
szédos aramkoreiben esetleg 4thallisok keletkezhetnének.

Hogy kozos telep hasznalata mellett az elébb emlitett zavar6 ha-
tast kikiiszobolhessiik, a 6. d@bra szerinti kapcsolasban még két kiilon
ado-jelfogot iktattunk be.

Ez a kapcsolis a kettds atvaltés polar-kapcsolas. (Siemens-
‘Halske-rendszer.)
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Ennél a kapcsolasnal a 4. 4brédn lithato elvi kapcsoldssal szemben
minden végillomison csak egyszeres foldnélkiili telep szitkséges és
a telepsarkok feleserélését az egy idoben mozgo két ado-jeliogo esz-
kozli. Ez természetesen megkivianja, hogy a két ado-jelfogd delejzar
gyakorlatilag teljesen egyidejiilleg mozogjon. Kisérleteink szerint ez
a kovetelmény a Siemens-Halske cég dltal szallitott ado-jelfogo par-
nél teljes mértékben teljesitve van.

Az itt szerepldé ado- és vevo-jelfogok, valamint a foldeletlen tele-
pek a tiavbeszéléssel egyidejii beszédfrekvenciik alatti sivban valo
egyvendramu taviratozasra vald attérés esetén minden tovabbi nélkiii
felhasznalhatok.

Természetesen az osszes eddig felsorolt kapcsolds esetén a taviro
gépi berendezés (Morse-, Hughes-, start-stop-rendszer(i betiinyomdk,
stb.) helyi dramkorben miikodik.

Mint a fentiekbdl lathatd, a tavkiabelen valé egyendramu tavira-
tozas egyediil az érzékeny vonaljelfogotol fiigg. Oly jelfogé pedig.
amely a tivkibelben megengedett kis dramerdsségeknél még lényege-
sen alacsonyabb édramerdsségekkel is kifogastalanul dolgozik, tobb-
féle tipusban is rendelkezésiinkre all. Kisérleteink szerint erre a célra
a Standard, Siemens-Halske, Lorenz, Elliot, stb. gydrtmanyua jelfogék
megfelelnek.

Ezek koziil a jelfogok koziil legérzékenvebb a Standard-féle jel-
fogo, de ennél a jelfogonil a szabilyozas kissé koriilményesnek lat-
szott, mivel nincsen felszerelve beillité tidrcsds mikrometer-csavarral.
Az altalunk kiprobalt és tircsids mikrometer-csavarral elldtott, tehat
a kiviilr6l konnyen szabilyozhaté jelfogé-tipusok koziil pedig a Sie-
mens-Halske-féle 1048 Ohm ellenéllast jelfogé a legérzékenyebb.

Kisérleteink szerint gy az a) alatt ismertetett, foldvisszaveze-
téses, de két eret felhasznialé kapcsolassal (Western-kapcsolds), mint
a c) alatt ismertetett mindkét kapcesoldssal (Siemens-Halske kapcsolas)
0.9 mm. 4tmérdjii, pupinozatlan ereken 380 km, s6t még ennél nagyobb
tavolsagig is kifogastalanul tudtunk levelezni, 6 M. A.-nél nem maga-
gasabb dramerdsség és legfeljebb 100 V. fesziiltség mellett. A fentebb
emlitett kapcsolisok mindegyikénél atvivs berendezés segitségével a
tavkabel-aramkor légvezetékkel is oOsszekapcsolhaté és igy nincsen
akaddlya annak, hogy azokat a hivatalokat, amelyek tivkabelen nem
kozelitheték meg, légvezetékkel kothessiik Ossze a mar tavkiabelbe
kapcsolt hivatallal.

Az eddig ismertetett egyendramu tdviratozas nagy hatranya, hogy
minden daramkor (kettds iizem esetén minden 2 aramkor) részére kii-
16n, tavbeszéls célokra egyidejiileg nem hasznalhaté érparra van sziik-
ségiink. Tehat ez a megoldis célszeriien csak ott alkalmazhat6, ahol
a tavkabel tibeszélé szempontjabol kevésbé van kihasznilva és igy
boséges tartalék-érpar 4ll rendelkezésre. (Az egyendramu taviratozas-
nak az egyidejii tavbeszélésre is hasznalt vezetéken valé alkalmazasa-
rol a 3. alatt lesz szd.)

Ha a tavird céljaira felhasznalhaté érparok szama kevés, akkor
még¢g mindig tobb modszer all rendelkezésiinkre, hogy a taviro-dram-
koroket tivkabelbe helvezhessiik. Vagy nagyobb teljesitményii gép-
tipusokat (gyorstavirokat) alkalmazunk, vagy olyan kapcsoldsi modot
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valasztunk, amelynél egy érpar tobbszorosen kihasznalhato (valto-
dramu taviratozads), vagy pedig a tavbeszéléssel egyidejii beszéd-
frekvenciak alatti sivban valo taviratozist hasznaljuk.

2. Véltéaramu taviratozéas. (Tonfrequenz.)

A tavbeszéls tavkabelt anélkiil, hogy a kabelben és erdsitékben
barmilyen valtoztatids lenne sziikséges, felhasznalhatjuk valtéarama
taviratozasra is.

Az erssité lampak feltalalasa lehetdséget nyujt arra, hogy a tiv-
irjelek atvitelénél még igen nagy tavolsignal is, a tdvbeszélésben
hasznalt aramokéval egyenld fesziiltségii és erdsségii aramokat hasz-
nalhassunk.

A taviréjelek atvitelére, a beszéd-atvitellel ellentétben, csak cse-
kély szélességii frekvenciasiv sziikséges. Igy valtéaram hasznalata
esetén az aramkor sokszorosan kihasznalhato.

Természetesen a valtédramu taviratozas céljara tivbeszélésre egy-
idejtileg fel nem hasznalt aramkorok sziikségesek, mivel ez a rendszer
ugvanazon frekvencidkat hasznilja, amelyek a beszédiramokban is
elé6fordulnak.

Ezen rendszer részére gy a két-, mint a négyvhuzalos dramkorok
felhasznalhatok.

Az egy aramkoron létesithets tavirg-osszekottetések szama (azo-
nos rendszer esetén) a kabel-érpar terhelésétél (pupinozas) fiigg; még
pedig a gyengén terhelt aramkoron tobb lehet az Osszekottetések
szama, mint a kozéperdsen terhelteken.

A kozéperdsen terhelt négvhuzalos dramkoron 12 oda-vissza ira-
nyu tavir6-osszekottetés 1étesithetd.

Ebben az esetben az egyes osszekottetések részére rendelkezésre
all6 frekvenciasivon az iizemben levd tivirérendszerek koziil barme-
lyik, még a gyorstivirék is bekancsolhatok.

Németorszigban a Siemens-Halske cég altal gvartott, egyidejiileg
6 oda- és 6 visszatiaviratozdsra hasznalt rendszer fejlédott ki, amely-
nek négyhuzalos dramkorre kapcsolt (add-berendezés) elvi rajzat a
7. dbra szemlélteti.

Az adéallomason 6 anédlampaval a rezgokorokben 400, 638, 877,
1100. 1350, 1590 Hertz frekvenciat allitanak elé.

A frekvencidk beszabilyozisa a rezgdkorok induktivitasanak val-
toztatdsival, vagyis a rezgokor tekercsei vasmagjanak tologatdsa-
val torténik.

A tavirogépek altal helyi dramkorben irdnyitott valtédramn jel-
fogok a valtéaramokat tdviratozis iitemében egy kozos adé-erdsiton
at kildik a vonalra. (Németorszdghan addvezeték részére négyhuza-
los, a tivbeszéls-technika elirdsainak megfeleléen 150 km-ként erd-
sitett Aramkor egyik érparjat — illetve iranyat — hasznaljak fel) A
vonalon a 6 kiilonbozd titemii és peridodust valtéiram egyidejiileg fut.

A vevballomison a frekvencia-keveréket 1jbsl felerdsitik és
azutin a 6 frekvenciit sziirg-korokkel szétvalasztiak. (L. 8. gbra.) A
frekvencidk egyenirdnvitékon it mitkodtetik a vevogépek helyi dram-
korbe kapcsolt vevdjelfogoit.
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A négyhuzalos aramkor masik érparjara forditott irdnyban
ugyanilyen berendezéseket helyeztek és igy négyhuzalos dramkoron
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8. abra.

6 oda- és 6 vissza-taviroosszekottetést létesitettek. Az ilyen 6 csator-
nas tavir6osszekottetés kétszer 6 agat nemcsak a kabel-dramkoron
hasznalhatjuk, hanem az egyik, vagy mindkét oldalon egyeniaramu jel-
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fogokon (atvivokon) at taviro-kabelek, vagy légvezetékek is csatla-
kozhatnak hozzajuk.

Németorszagban az 1923—24. években kiilonb6z6 hosszisaga ve-
zetékeken ezzel a rendszerrel megejtett kisérletek teljesen sikeriiltek.
Ma mar Németorszag 13 6 taviro-csomoépontja kozt 24 kétszer 6 csa-
tornas aramkor 140 taviro-osszekottetéssel tavkabelbe van elhelyezve.

Ezt a rendszert nemcsak Németorszig belteriiletén alkalmazzak,
hanem a szomszédos allamok felé is kiépitették, részben pedig a szom-
szédos allamok légvezetékeihez csatlakoztattdk.

A tavkibel aramkoreinek jobb kihasznaldsira sikeriilt az iizem-
biztonsig csokkentése nélkiil a frekvenciak6zok kisebbitésével olyan
megoldast taldlni, hogy ma mar egy négyhuzalos aramkoron 6 helyett
12 kétiranyu levelezés folytathaté egyszerre. (A frekvencia 420 Hertz-
t6l 1740 Hertz-ig 120 Hertzenkint emelkedik.)
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9. 4abra.

A Siemens-Halske-féle 12 frekvencias rendszernek az elébb tar-
gyalt 6 frekvenciids rendszerrel szemben a kovetkez6 lényegesebb kii-
lonbségei vannak:

Az eddigi 6 frekvencia helyett, amelyet 6 anédlampa adéval alli-
tottak eld, a 12 frekvenciiat egy géppel (Tonrad) allitjak els. Ily mo-
don a berendezési és tizemi koltségekben jelentékeny megtakaritas ér-
hetd el, az altal, hogy ugvanazon illomason nagyszamu osszekottetés
mellett is csak egy lizemi- és egy tartalék-gépre van sziikség. A frek-
vencidk géppel valé elGallitisanak az az elénye is van, hogy a frek-
venciak relativ koze pontosan betarthatd.

A beérkez6 frekvencidk egyeniranyitisara eddig hasznalt lampak
egyuttal felerdsitésre is szolgaltak. Ebben a rendszerben az egyenira-
nyitds és erdsités kiilon van vilasztva. Erdsitésre egyracsos lampakat
haszndlnak, az egyeniranyitis pedig két rézoxidul egyeniranyitéban
torténik. i

Az adé6-berendezés elvi kapcsolasat a 9. dbrdn lathatjuk.

A frekvenciagépben eldallitott 12 frekvencia a tavirégépek altal
vezérelt 12 addjelfogon keresztiill a 12 sziirre vitetik at. Az adé
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rezgokorok kivezetései parhuzamosan vannak a gylirlis atvivo primér
tekercséhez kapcsolva. Ennek szekundér oldala a frekvenciakeveréket
a négyhuzalos aramkor egyik érparjara viszi at. A négyhuzalos dram-
kor miasik érparjan a szemben levé végillomason ugyanilyen ado-
berendezés van bekapcsolva.

A vevoberendezés elvi kapcesoldasat a 10. abran lathatjuk.,

Az egyidejiileg futd 12 frekvencia gyiiriis atvivon at jut a kozos
vevo-erdsitékbe, s onnan a parhuzamosan kapcsolt vevd-sziirGkorokbe.
A felerdsitett frekvencia-keverékbdl a sziird-korok kiszirik a 12 ku-
lonboz6 frekvenciat. Minden egves kisziirt frekvencia a vevé ampli-
tudé bedllitisira szolgilod, szabdlyozhato fojtotekercsen at tijra erdsi-
tébe keriil. Az igy tjra felerésitett frekvencia egyeniranyitoba jut és
igy végil kialakul a tdviré-iitemnek megfelels egvendram, amely at-
vivén 4t a vevd polaros jelfogéit irdnyitja.

Németorszagban mar tobb ilven kettds, 12 csatornids tavirdossze-
kottetés van tizemben.
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10. dbra.

A valtédramu taviratozds nagyon nagy tavolsagok athidalasara al-
kalmas. A tidvbeszélG-dramkorokbe beépitett erdsité berendezések a
taviré-aramok felerdsitésére is hasznilhatok.

3. T4vbeszéléssel egyidejii, beszédfrekvenciak alatti savban valo
egyenaramu taviratozas. (Unterlagerung.)

Kisebb tivolsigokra a valtédramu taviratozasnal gazdasiagosabb
a tavbeszéléssel egyidejii, beszédfrekvencidk alatti savban vald tavira-
tozis alkalmazisa. Ennek féel6nye, hogy egviltaliban nem igénye!
szabad aramkoroket, hanem a tavbeszélésre igénybe vett vezetékek
egyidejlileg taviratozas céljaira is felhasznalhatok. (Szimultin-iizem )

A modern, kozépnehezen pupinozott tavkabel 0—2900 Hertz-ig
terjedo frekvencmk atvitelére alkalmas A beszed atv1telere altalaban

kozti frekvencidk onként kindlkoznak a tav1ratozasra valé felhasz-
nilds céljara.

A tavirdjelek iizembiztos atvitelére elégséges a frekvenc1aknak
0—60 Hertz-ig valo lefoglaliasa. (Ez a frekvenciasiv csupdn a négysze-
res Baudot gyorstiaviré részére nem elégséges.)
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A tavbeszéld részére felhasznalhatd frekvencidk alsé hatarit min-
den zavaras nélkil 200 Hertz-ig tolhatjuk ki.

A taviro részére lefoglalt frekvencidknal zavart csak a tivbeszélo-
forgalom régi rendszer(i csengeté-drama okozhatna. U. i. a rovidebb
kéthuzalos aramkoron 3 erdsitéig 16°/; Hertzes csengeté-dramot hasz-
nalnak. Csak hosszabb kéthuzalos és minden négyhuzalos Aramkoron
csengetnek 500, vagy 1000 Hertz-zel.. Az amerikaiak rovid kéthuzalos
aramkorokon, ha azokon taviratozni akarnak, 135 Hertz-zel csengetnek.

Nincsen semmi akaddlya annak, hogy a rovidebb kéthuzalos
aramkorokon is olyan frekvencidju csengeté 4ramot hasznaljunk,
amely mar kiviil esik a tdviratozas céljaira felhasznilt frekvencidkon.

A tavbeszélésre hasznalt frekvencidk alatti frekvenciasavot a tav-
beszéléssel egyidejiileg tavird céljaira csak akkor hasznalhatjuk fel, ha
az alacsony frekvencidkat a magas frekvencidktol tokéletesen el tud-
iuk valasztani. Erre a célra a fojtotekercses és kondenzatoros sziirs-
korok alkalmasak.

A tavbeszéléssel egyidejii, beszédfrekvencidk alatti sivban valo
taviratozas elvét a 11. dbra szemlélteti.

Javbeszeld Javbeszélo
Aabe/
/lavird Javire
11. abra.

A tavir6- és tavbeszélo-berendezések parhuzamosan vannak a
kabel-érparhoz kotve. A kétféle frekvencia szétvilasztisara a tav-
beszélé berendezés elé kondenziatoros sziir6t alkalmaznak 160 Hertz
als6 hatarfrekvenciaval, a taviré berendezés elé pedig fojtotekercses
szlir6t 60 Hertz felsd hatarfrekvencidval. Tehat a tivbeszélo berende-
zésbe csak 160 Hertz-nél magasabb, a tiviré berendezésbe pedig csak
60 Hertz-nél alacsonyabb frekvencidk hatolhatnak be. A vezetéken a
beszéd- és tavir6-dramok egymais felett helyezkednek el.

Ezen elven felépitett legegyszeriibb iizemi kapcsolds, ha a tav-
beszélé négyhuzalos dramkor mindkét dramkorét felhasznédljuk ugyan-
azon két kozpont kozott és az egyes érparokon csak egy irdnyban le-
veleziink. Gazdasagosabb kapcsolds, ha az egves érparokat mindkét
iranyban kihasznaljuk. (Kettés 4tvaltés polar-duplex kapecsolds.) A
Siemens-Halske rendszer elvi kapcsoldsi rajzat a 12. dbra szemlélteti.

A tavir6gép ado-dramkore a két ado-jelfogd tekercsén at zarodik
és ezeknek delejzarai a tavirdjelek iiteme szerint adnak telepet a ve-
zetékre. Az elotét fojtotekercses sziir6kor a tavirdjelek esetleges ma-
gasabb frekvencidit nem bocsitja at. A vevd-jelfogénak (differencialis
jelfogo) a két adovezetékre kapesolt pontjain az ado-aram két teljesen
egvenld részre oszlik. A jelfogd gy van tekercselve, hogy a két aram
hatdsa egymast lerontja és igy a sajit adé-dramdra nem hiz meg.
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A taviro-dram a vonal-sziir6koron it jut a vezetékre. Ez a sziir6-
kor a tavbeszélé magas frekvencidit nem engedi a tdviréba jutni.
(Sem a kapcsolis, sem a beszélgetés nem zavar.)

A tavbeszélot az eléje kapcesolt kondenzatoros sziir6kor teljesen
mentesiti a tavird-jelek zavarasatol. '

[

Vevd jelfogs
gl /.!.\

13. 4bra.

A vevojelfogoban eligazé add-dram egyik része a miivonalon ha-
lad 4t. A miivonallal a vonal latszélagos ellenillasit (Scheinwieder-
stand), annyira utdnozhatjuk, hogy a miivonalon itfoly6 dram a tény-
leges vonalon itfolyé drammal teljesen egyenld legyen.

A kettés adojelfogd rendeltetését mar az egvendrami részben
ismertettiik.

Ha a két adojelfogd nem teljesen egyidejiileg miikodik, egyszeres
telep hasznilatanil a tavbeszélé-hallgatoban tavirézorejek 1éphetnek
fel. Ennek megakaddlyoziasidra a vonalon levd sziir6kor szimmetria-
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pontjait egymaéssal és az elotét szirokor szimmetria-pontjat a telep-
kozéppel kotjiik ossze.

A 0.9 mm. atmérdjii erek hasznilatanal az alacsony frekvencidju
taviratozassal 60 V. alkalmazisa esctén athidalhatoé tdvolsig éppen
osszeesik a tavbeszéld erdsité-mezdkkel, tigy hogy minden tavbeszéls-
erésitéonél taviré-atvivorsl is gondoskodni kell.

Az 1.3 mm. atmérdji erek hasznalatianil az atvivo nélkil athidal-
hat6 tavolsig kétszerese a tavbeszélé erGsitG6-mezonek. A tivbeszélo-
erdsité itt athidaland6, mert az erdsitén a tdvirojelek nem mehet-
nek at.

A tavbeszéléssel egyidejii beszédfrekvencidk alatti frekvencia-
savban vald taviratozds nem csak az elobb ismertetett fémes vissza-
vezetésii kapcsoldsban van megoldva (Siemens-Halske), hanem a fold-
visszavezetéses kapcsolidsban is. (Western.)

A taviro- és tavbeszélo-aramkor szétvalasztisa itt is, mint az
el('jbﬁ) targyalt kapcsolisban, ugyanazon sziir6korok segélyével tor-
ténik.

Az eddig ismertetett tavbeszéléssel egyidejii beszédfrekvenciik
alatti frekvenciasavban valo taviré-kapcesoldsok mind egyenaramu kap-
csolasok, ahol a taviro-berendezés a kabel-aramkorre fémesen van ra-
kapcsolva.

Ezeknek a kapcsolisoknak elényei, hogy az itt szerepld sziir6-
l}iérbll{c semmiféle szabalyoziast nem igényelnek és nem is szabilyoz-

atok.

Az ado6-, illetve vevo-jelfogokat és azok szabidlyozasit mar az
egyenaramu taviratozasrol szolo részben ismertettiik. A foldeletlen
telepek sziitkségességérdl is ugyanott volt mér szo.

Ezeknél a kapcsolisokndl a tivkabelben netin fellépd idegen fe-
sziiltségek egészen az ado-, illetdleg vevo-berendezésig juthatnak és
a készuléket, vagy a kezeld személyzetet érhetik. Ez a veszély f6ként
a villamositott vasttak mentén haladé téviro-vonalaknal (vasuati tav-
ir6 vonalak) léphetnek fel. Noha az Amerikiban és Németorszagban
nagy szamban levo egyidejii taviro-berendezéseknél magas fesziiltségii
idegen dram zavarasat nem észlelték, mégis a tivbeszélG-iizemhez ha-
sonloan, induktiv kapcsolasi mod is kialakult, és ez az ugynevezett
impuls-tavir6 tizem. A tawiro-berendezéseket ennél a kapcsolasnal a
gytriis atvivok 2000 Voltig védik.

Ha a 12. abran lathaté kapcsolast induktiv kapcsoldsra alakitjuk
at, ugy a 13. 4bran lithaté impuls-taviré kapcsolashoz jutunk.

Az el6bbi kapesoldshoz képest lényeges kiilonbséget mutat az at-
vivo beiktatisa. Ennek primér oldala vagy kozvetlentl a taviré ado-
jelfogojatol kap aramot, vagy pedig egy helyi dramkorbe kapcsolt kii-
16n iranyito-jelfogotol. A szekunder oldal a tivkabel érparjaval a tav-
;\ré—jelek csucsait letompité fojtotekercses sziirokoron at van Ossze-
coOtve.

Ado-jelfogonak itt egy jelfogot alkalmazhatunk, az el6zé kap-
csolas két jelfogojaval szemben. Kiilon foldeletlen telepre sinecs sziik-
ség, tehat a taviro-lizemben hasznilatos foldelt telepek is hasznalhatok.

Tobblet-berendezésként szerepel a kiilonleges és addig nem hasz-
nalt méreti atvivé, valamint az 4atvivé szekunder tekercséhez. kap-
csolt fojtotekercses sziir6kor.
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A légkdbelek belégasi viszonyai.®)
Irta: KONYA SANDOR m. kir. postafémérnok.

Conditions de fléche des cables aériens,

Par Alexander Koénya, ingénieur supérieur des postes roy. hong.

Résumé: L'auteur continue d’examiner les fleches et les charges des cébles
aériens et cordes de suspension utilisés par la poste hongroise. Il examine a fond
la question de savoir qu'a quelles charges et fleches il faut régler la corde non
chargée, pour que les charges et fleches prescrites s’y produisent aprés le montage
du cable. Il résume le résultats de ses essais en graphiques et tableaux.

(Folytatis.)

Az el6z6 szamunkban kozolt 6., 7. és 8. szamu grafikonokbol a
temperatarak (t) kerek szamainak megfeleld o, értékeket kiirtuk és
azokat a mellékelt tiblazatokba foglaltuk. Az egves 0, értékek mellé
a 4. alapjan kiszamitott belogis-értékeket is bejegyeztiik.

A13+2 eras Wabellel megterhell 21 % hasanos kereszbmetszabd |
acélkét il igénybevételsinak (0) és beldgdsainaic l}tdmura.aniﬂkg/"ln‘ L
) éugﬁ»ugur mallel

Calsivs fok | 30 I 40 [ ] | 60 i 70

Nomirséklet m éte re s P e s 2zt dvol sé gok on

| mylistt (6 k/ %A 1 m [Grhg/ A 1 m [Gpkg/P 1 m [Grkg/H 1 m [Gikg/d 1_m
440 847 | 056 | 924 [ 099 925 | 456 | 926 | 224 | o027 | 304
+3 943 085 938 098 837 153 936 |° 222 933 302
+30 2969 | 053 | 9sas| oos | o4 | 452 | o8| 220 | 929 | 300

! +28 g97 | 052 97 094 | 98 | 13 95 218 945 | 298
+20 127 | 0s0 988 | 093 960 | 48 058 | 246 954 | 298
+15 068 | 049 | 1007 | 094 98 147 986 | 244 | 9565 295
+10 1093 047 1026 089 993 146 974 213 963 293
+5 1130 046 | 1046 | 088 | 4005 | 43 | 983 | 244 968 | 294

0 | w70 | oss | 1066 | 0865 | 0175| 444 | 909 | 209 | oms| 289
-5 | 1214 | 043 | 1087 | oss| 40%0 | 439 | oss | 207 | @@ | o8
-10 1260 | 04 | #M42 | 083 | 404 | 4197 | 4008 | Z05 087 | o8
-15 1307 | 0% | M36 | o081 | 40575 138 | M7 | 206 | 9% | 28
-20 1360 | o028 | Me1 | 079 | 4093 | 434 | 027 | 202 | 4000 | 282

igu_u 5160625 821 44390625 207225 28205625

A grafikonok és tablazatok azt mutatjak, hogy a kilonbozé fesz-
tavolsagoknak megfelel6 ugyanazon hémérséklet melletti igénybe-
vételi differencidk a legalacsonyabb hémérsékleteknél a legnagyobbak,
a hémérséklet emelkedésével mindinkabb csokkennek; igy az I. kom-
bindciéinal 37.5°; a Il.-nal 30°; a IIL.-nil 25° koril zérussa valnak s az-
utan ellenkezd eljellel ismét nonek.

A normaélisan uralkod6 temperatarak alatt a nagyobb htzis a ki-
sebb fesztavokon kovetkezik be.

Az emlitett hdmérsékleteken kiviill a kiillonbozé fesztiavolsdgok

*) El6z6 szimban kozolt folytatisunkba két sajnilatos nyomdahiba cstszott be.
Helyesbitve: I

8
98. old. 32. sor: H=a + e
106. old. 9. sor: ,t“-k értékeinek megfelel6 ,,e:“-k célunknak ....
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igénybevételi differenciai még —5° C melletti potterhelés esetén is meg-
sziinnek, akkor t. i. az igénybevételek értéke mindeniitt ¢, = 20
kg/mm® lesz. A megfelel6 belogasokat az

2

l, =2E
o 8 g,

[ A26+2eres kidbellel megrerhelr 28 Fm? hasznos kereszfmarsietl

acéikb! ¢l génybevoteleinex (6,) es hndgﬂulnah(l} raplazata (6,=20kg/ %t |

=5°C és pétrener mejlert)

Celsius fok 30 I | M R, | 60 20

hémérsékler n#t s.ne"s s "V Svigl.n & 0o k 0o n

G hg/%H 1 m |6 1m [Gikg/%8 1 m |G 1_m |Gikg 1 wm

+ 40 1063 058 1083 100 1082 156 1099 223 103 302

+35 1080 057 1098 0ss 1104 154 10?7 221 103 300

*30 1118 o5 11473 097 n1 1952 11165 218 116 299

+25 M47 o33 136 o9s "% 150 1125 217 123 297

*20 1180 02 1155 083 "a3 148 1M3% 215 " 295

+15 1212 0s0 "n 092 1156 147 Ma4 213 136 293

10 | 250 | 04 | v | o | me | w5 | mse | 212 | w3 | 2w

2 bl i}

+5 1286 048 | 120 089 183 143 64 | 210 " 289
0 1327 _9:6 | 1240 087 "9? 141 "% 208 1158 287
-5 1370 045 1266 085 213 138 164 208 " 285
-10 1418 043 | 1292 083 | 1228 137 | mea | 206 w3 | 263
-15 1467 042 | 1318 082 | 1243 136 | 1204 202 18 2@
-20 1544 040 | 1346 o8 1258 135 | 218 2m 87 | 280
i TT0 &M775 10876 16 99378 24071 3330775
A2522eras kébellal megterhelt 36> hasznos keresztmetbszetd
acélkatél induy\:wlnlclml:slg.‘], ds beldgasainaly %1) téblazata Ge20ky/ Tr .
Celsivs ok 30 I 40 W I 60 | 20
himéreeklet m é te re s Py g s e v Ve g e k.o ‘n
melielt |Gy kg/%t| 1 m (G kg/%d 1 m (G ky/™%H 1 m K 1 m |Gikg/ 1 m
+40 "8 058 | wes 103 | 1203 158 | 1244 | 228 | 4220 305
, 33 183 058 | 1203 101 | 1248 186 | 1222 | 223 | 227 303
+30 1210 pss | 1223 088 | 1228 454 | 12% | 224 2% | 3m
+25 12:43 055 1243 097 | 1242 52 | 1pde 220 242 | 300
+20 1°7% 053 1263 085 | 1254 150 | 1250 | 248 1248 | 298
+15 1307 052 1283 09 1269 149 1261 2416 1255 296
+10 1384 | o051 | 1wmos | 093 | 283 | e | @AM | 245 | 4263 | 205 |
+5 1383 050 | 1328 092 | 297 446 | 1282 243 | wm | 293 |
0 w23 | a8 | 10 og0 | 1313 tah | 1292 2 | um | 2o |
-5 1466 046 | 1376 o8 | 1329 42 | 130 208 1286 | 289 |
=10 1540 045 1408 1: ] 1348 140 1313 208 1296 287
-15 1560 043 | 1428 08s | 1363 +38 | 1326 | 20 30 | 285
-20 1603 a2 | 1454 oes | 1380 437 | 1338 | 205 | 132 | 263
Lien 6834375 1315 18984378 273373 :mgvs__J
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képlettel kiszamitva, tablazatba foglaltuk Ossze:

-5°C mellett pétrerheléssel és

|
132 I 262 I 52x2
eres |egkdbelial _megrerhelt
sty (BRI [_Sez2] 38%

KareszFmerszetd koréingl a rhl - |

Fesz-

m  |29% nagysiga mérerban
1 i o
30 056 055 055
40 099 097 098
50 154 452 153
60 | 223 219 220
[ 70 | 30 297 300

A tablazatokat Osszehasonlitva azt talaljuk, hogy a —5° C melletti
potterhelés folytan keletkezé belogasok nagyjaban a +40° C mellett
keletkezo belogisokkal egyeznek meg.

Az 1, II. és III. eseteken kiviil elofordulhatnak a kabeleknek és a
fiiggeszté koteleknek még egyéb kombindcioi is. Ilyenek példaul:

IV. 28 mm* kotélre telfiiggesztett 13X2 eres kabel,

V. 36 mm'“' . ” 26X2 ” ”
VI 21 mm’ & L 26<2 ,, ”
VII. 28 mm'“' 9 » 52><2 ” ”»
VIII. 36 mm: P ,, 78><2 ” ”
IX. 36 mm’ g " 1042 ”

A 1V. és V. esetben a bemutatott grafikonokban szereplé belogasi
értékeknél kisebb belogasi értékek fognak a szamitidsok szerint Kki-
adodni, tehat e két kombinacio elsGsorban akkor alkalmazando, ha bi-
zonyos okoknal fogva sulyt helyeziink arra, hogy a bel6gasok minél
kisebbek legyenek. (Pl. utcakeresztezés alkalmaval nem tudnok egyéb-
ként az eloirt szabad magassagot biztositani.)

A VI és VII. eset olyankor fordulhat el6, mikor az alkalmazando
kabel részére megfelels huzalkotél nem 4ll rendelkezésre. Ily esetek-
ben a VI. és VII. kombinaciok szerinti kisebb keresztmetszetii kotél
is alkalmazhato, ajanlatos azonban maximalisan 50 m-re venni a fesz-
tavolsigot.

A VIIIL és IX. esetek a normalisnal nagyobb kapacitisi kidbelek
felfiggesztésének sziiksége esetén fordulnak elo, a fesztavolsig te-
kintetében tehat itt is célszerii az 50 m. alatt maradni.

Természetes, hogy a IV.—IX. eseteiben kiilon-kiilon kell elvé-
gezni a szamitisokat a bemutatott médon, mert ,,g”7 és ,,g,° szamara
ez esetekben mas értékek adodnak, mint az I—III. kombinaciékban.

A légkabelek belégasi viszonyainak problémajat az eddig eld-
adottakban tgy tiargyaltuk, hogy az igénybevételek és belogiasok a ka-
bellel terhelt kotelekre vonatkoztak. '

A légkabel-épitésnél azonban a koteleket kabelek nélkul feszitjik
ki és szabalyozhatjuk be. A beszabdlyozott kotelekre csak késobbi
id6pontban szereljuk fel a légkabelt.

Kérdés tehit: mekkora igénybevételekkel és bel6gasokkal kell a
terheletlen kotelet beszabidlyoznunk, hogy benne a kabel felszerelése
utan az elébb targyalt igénybevételek és belogasok keletkezzenek?
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Nevezzik ,,H,-nak a terheletlen kotél ivhosszat,
LHi+“nak a terhelt kotél ivhosszit,
0. “nak a terheletlen kotél igénybevételét,
,Outx -nak a terhelt kotél igénybevételét,
ol -nak a terheletlen kotél belogésit,
Lt “-nak a terhelt kotél belogasit,
8 -nak a kotél és kabel fm-kinti virt. spec. sulyat.
( ) »8xtx  -nak a terheletlen kotél fm-kinti spec. sulyat,
gxt—8 i
Ha egy kabellel megterhelt kotélrél a kéabelt leszereljiik, akkor
annak igénybevétele 0,.,-r6l 0.-ra fog csokkenni, ennek megfeleldleg
a rugalmas mechanikai tagulas (%) kovetkeztében a kotél hossza H,
;(’)l H.ra fog rovidilni. Ez 4j hosszat az eddigiek alapjan ki is tudjuk
ejezni:
Hx=Hk+x —Hik+k (ok+x—ox) £

A 9. egyenlet szerint a kovetkezd helyettesitéseket végezhetjiik:

S Badel o B -8 Prix
Hk—a+3 . ¢ Hk+k—a+.3——a

Ezeket az elébbi egyenletbe helyettesitjiik:

BhE B
a+3 a—a+3

A Hi 4+« értéket csekély elhanyagolassal ,,a““-val helyettesitjik:

— Hx+4x (0k +xk —0x) 8

8h? 8Ptk

—a(okyx—ox) B

3 -a Fuima
A 4. analogiajara felirhatjuk a kovetkezd osszefiiggéseket:
frad e T R
k 8 op ¢S Ik 4 S

ezeket az értékeket az el6bbi egyenletbe helyettesitve, a kovetkezd
egyvenletet kapjuk:

B atg® 8 aghir

3640c2a 3 640ktxa

Az egyenletet rendezve, a kovetkezé alakot nyerjik:

-l ERAWEIE T G At
2B oc " 248 ok’
Ez az egyenlet nyujt médot a terheletlen kotél igénybevételének
(ox ) kiszamitasara. A terhelt allapotban valé igénybevételt (ok k)
ugyanis ismerjiikk (a tablazatbol, vagy grafikonbél kivehetjiik), ilyen-
forman tehat az egyenletnek csak egy ismeretlenje van.
Az egyenlet baloldalin szerepl6 g¢x mennyiség az Osszes kereszt-

—a(o%k )P

2

metszetii huzalkotélnél alland6 1évén, azakl—2 egyutthatoja csak a fesz-

tavolsdgok szerint fog valtozni.
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A 15. alapjan gk. gk+k, ,a” és B helyére a megfelels értékeket
helyettesitve, a kovetkez6 egvenletcsoportokat irhatjuk fel:

30 m-es fesztavnal:

4995045 |

02

40 m-es fesztavnal:

9436685

0'2k

I

50 m-es fesztavnal:

13877625
oy cammaad

k=
Ok

60 m-es fesztavnal:

20538785  _
ok 2 )

70 m-es fesztdvnal:

272:00145
____2___ m— 6
0%k

166997448
O%ktk 2t

232878267 o
0%tk i

290631798
0%k i Vg

296884352
Fa e e U

0 k4k
414005808 _ _
0%tk k+k
516678752
0%tk k+k
4638818
0%k4k i
6468'84075 &
Poix k-+k
80731055
G e k+k
6679'89792
————— — Ok+k
0%k 4k
031513068
e — Ok4k
0 k+k
1162527192
St R Ol
0%k+k
909208328
0'2k+k k+k
1267892787 _
0%tk %
1582328673 5
0

0%k4k

s

T

. esetnél

esetnél

esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél

. esetnél
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Minden kombinacionak (I., IL, IIL, stb.) fesztivolsigonkint egy
egyenlet felel meg; az egyenlet bal oldaldnak allandéja csak a feszta-
volsagonkint, a jobb oldalé fesztiavolsigonkint és az egyes kombina-
ciok szerint is valtozik.

Ha most a hémérséklet kerek szamanak megfelel6 és a 132—133.
oldalakon kozolt tablazatokbol kivehetd o, értékeket a megfelelo
egyenletbe behelyettesitjiik, akkor ¢,, vagyis a terheletlen kotél
igénybevétele, az 0. n., beszabilyozisi igénybevétel” mar kiszamithato.

A harmadfokt egyenleti megolddsok helyett azonban célszeriibb
?helyen is a grafikonok segitségével valé gyokmeghatarozasat va-
asztani.

Mivel itt azonban mind a fiigg6 (9.), mind a fiiggetlen (9,44)
valtozok helyzete teljesen szimmetrikus és mindketté szerinti meg-
oldas egyforman harmadfoku egyenletre vezet, gy is megoldhatjuk
az egyenletet, hogy annak mind bal-, mind jobboldalat kiilon grafikon-
nal abrazoljuk.

. Legyen fenti egyenletcsoport valamelyik egvenlete:

M i * % %
?'— = 02k+k — Okt k. eli ey
Ez egyenletbdl a
M or
) —Og=y-.....16.)
g =oat ==y .17

modon két egyenletet képeziink, melyekben oi-t, illetve  0i4i-t, mint
fiiggetlen vialtozokat fogva fel, az Osszetartozo 0y, y és Okik, y érté-
kek alapjan 2 drb. grafikont rajzolhatunk fel.

Ha a ,o0"“-kat az absissara, az ,y -kat az ordinatara rakjuk fel,
akkor vilagos, hogy a két gorbe egyenlé ordinataval bir6 pontjainak
abscissai (0 értékei) a ***-gal jelolt egyenletet ki fogjak elégiteni.

A két gorbe megrajzoliasa utdn az egyes 0xix értékeknek meg-
felel6 o0, értékek meghatarozasa tehat a kovetkezoképpen torténik:

A tablazatbol kivalasztott o0+, érték helyén fiiggolegest huzunk,
mely a terhelt kotél gorbéjét (17.) egy pontban metszeni fogja. E pon-
ton at huzott vizszintes metszeni fogja a terheletlen kotél gorbéjét
(16.), s e metszésponton at huzott fuiggdleges az abscissa tengelyén
metszéssel adja meg a megfelelé 0, értéket.

A 16. gorbét fesztavolsigonkint egyszer is elégséges megrajzolni.

30—70 m. fesztavolsagokra az 1., II. és III. esetekre a gorbéket
megrajzoltuk. (Lasd a 9—13. sz. abrikat.)

A grafikonokbél a fentebb leirt médon a 0. értéket kiszedve,
azokat tablazatba foglaltuk és a tiablazatokat a 4. alapjan Kkiszamitott
belogasi értékekkel is kiegészitettiik.
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A rterhelt és terheletien kotelek
igénybevételeinek 8sszafiggése

30m

fPesztavon

6

LPRVIEIRS8IRIePILIRNER
BBABREUEEEELILLEY

&

S288R
EEREEB3YINTEIRE

rev

preg z}i terheletlen katél igénybevétele (6i)

5

bevéteie: (Gxx)

9. abra.

A terhelt és terheleten kirelok
wénybevételeinek Gsszeliggése

40m

feszhéavon.

&
gg B§§ 82 Ez §E§ ﬁz z& ﬁ g EE}IPIrhlIINIn kitél igénybevételei (G)
33333338833 PR ERBREERETTIY
tarhelt ketél igénybevétalel (Gxx)

10. abra.

A rarhelt és terheleten kotelek

igémybavétuleinek dsszefiggése
50m

feszhdvan,

8 terhelt kitél iginybavétalei [6xx)

11. abra.




A terhelt és terheletion kotetek
igénybevételsinek dsszefiggése
60m
Fesztavan,
E g TeRIII83B EER S E}. terheletien kotél igénybevételn (Gi)
I R e e Tttt )

aternelt kerdl igenybevitels: (Gix)

12. abra.

A terhelt £s tarheleten kitelek

igénybeviteleinek dsszefiggése
70m
Peszhivon.
g §} aterheletien katél igénybevétele (64
= «
BI85 EEET IR IaneRERRYABEREEE
D oo
Aterhelt kétél igény bevetelei (Gix)
13. 4bra,
A terheletien 24 7% hasznos keresztmetszetd acdlkébél igénybe-
vételeinek (6y) és buiégininlkq) téblazata (6,=20kg/ 7> -5°C T
és potteher mellett).
Celsius fok 30 I 40 50 | 60 [ 70
hémérseklet m édFe re s tein m ket g 00k 0.0
melett Gy kg/*2 1 m [Grkg/%q 1 m [6;ka/%H | m [Oikg/%t] | m [Gpkg/%H 1 m
+40 197 046 487 0-88 4721 ik 471 209 4666 292
+35 208 043 489 84 474 142 A73 2Q7 4678 280
+30 220 040 194 ose ATZ3 140 4743 205 469 288
+25 235 038 198 080 180 438 A7 203 A70% 266
+20 248 036 204 078 4826 176 478 204 AM3 284
+45 263 038 | 2 el iy 4850 434 4783 199 4723 oM
+10 292 o 216 073 4888 432 !812 1497 4735 280
+5 318 223 [ 34] 1907 428 183 455 4748 278
0 357 025 ] 068 495 427 1847 | 493 AT | 276
=5 396 022 238 a67 128 425 1868 Ey2) 4773 274
=10 450 020 218 (1= 2m7 123 189 199 1788 272
-15 514 o7 257 o8 205 124 H 187 1734 270
20 5§95 015 270 os0 3'&] s 935 85 1813 282 ¢
= 9 0894375 153 2484375 gerrs #869375
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A terheletlen 28'7- humn- keresztmetszetd lcilkﬁhl Igénybe-

1) tablazat 20k 2 -5°C .
| Allhtr m.ﬁ.n' s b r
! | Celsiusfok |30 I e 60 I 70
Nomérsékiet m étere l f e s z r 4 vol s 490k on
| mellett G kg/%a] T m |G kg/] 1 m [Gr Kg/%f] 1 m [Opha/™d 1 m [Grka/H 1 m
| +40 203 Oak 189 084 4752 142 474 205 4691 288
+35 213 042 192 082 178 440 4759 203 4704 286
' +30 | 227 040 498 080 4808 | 438 4775 20 AM6 | 284
1
{ + 95 240 037 204 078 1656 436 4791 198 4727 282
f +20 2:56 035 208 076 1862 13% 1808 497 4738 290__
+45 275 033 245 074 18%2 | 4% 4629 | 195 172 | am
+40 303 030 222 071 1927 128 1848 493 4763 275
+5 338 027 228 oes 4952 1?27 4867 ™ 2777 273
'} 370 024 237 067 4988 4125 4888 189 4792 =N
-5 420 o21 245 065 2025 123 4908 487 4803 269
-10 480 s 237 . o8 2068 421 483 485 48916 267
-15 548 016 267 058 208 9 495 483 1833 265
-20 625 044 27 | 057 244 | 16 497 181 1847| 263
L. 0894375 459 4375 35775 4869375
A terheletien 36 % hastnos keresztmatszerd acélkatel | |%“m_|h:-
vételeinek (6,) és belnqaslmak (1) tablazata (6,=20kg/ %t 5°C Im.

és potteher meflett]
Celsius fok 30 | 40 [ S0 I __60 | 20

homerséklet p ét'e vro s f e s 2 b davol s édgok o0on

melleht |Gy kg/Ft| | m [Gp kg/ %] 1 m [G kg/%| 1 m |Gy kg/ke? 1 m [Gikg/™*| 1 m
+40 202 044 188 085 4746 142 4794 | 2:07 4685 | 269
+35 241 042 12 082 4772 440 1745 206 1898 2087
+30 224 040 497 080 |1 M 438 | 4766 | 203 1708 | 285
+25 ‘240 037 202 078 , 4824 436 178 20 472 283
+20 255 075 | em 076 485 A3 | 4785 4198 178 29
a5 U 218 | 074 | e | 4% | g8t 4w 13| 218
i +10 205 030 220 072 49N 428 1634 495 ATSh| 277
+5 333 027 227 070 194 27 485 493 4786 275
0 369 024 234 068 4197 425 187 194 478 273
) 408 022 243 065 203 423 483 489 AT 27
-10 472 049 253 063 2048| 4 494 487 906 268
-15 539 046 263 060 2084 | 419 4933 485 182 267
=20 620 044 274 058 2425 416 4356 483 4837 285

. 0834375 459 2494075 35775 4869375

A mellékelt tablazatok foglaljadk magukban azokat az igénybe-
vételeket és belogasokat, amelyekre a terheletlen kotelet a kéabel fel-
szerelése elott kell beszabalyozni, hogy a kébellel val6é terhelés utan a
kotélben az elébbiekben kiszamitott és megengedett igénybevételek
és belogasok keletkezzenek.

Befejezésiil elkészitettiik a III. kombinacié (52)<2 eres kabellel ter-
helt 36 mm® keresztmetszetii kotél) megterhelt kotelének az igénybe-
vétel és a homérséklet kozotti osszefiggések grafikonjait a kiillonboz6



Konya Sandor: A légkabelek belogasi viszonyai, 141

fesztavolsagokra a 11. egyenlet alapjan, vagyis pétteher nélkiili —25° C
kiindulasi allapot alapulvétele mellett. (L. 14. sz abrat.)

A grafikon azt mutatja, hogy a kulonbo6z6 fesztavolsagoknak meg-
felel6 ugyanazon hémérséklet melletti igénybevételi differencidk —
ellentétben a potteherrel —5° C melletti kiindulasi dllapota esetekkel
— a legalacsonyabb hémérsékletnél zérusok, a hémérséklet emelkedé-
sével pedig alland6an nének. A nagyobb htizis mindig a nagyobb fesz-
tavokon kovetkezik be.

Ha a grafikonbol kivessziik a —5° C hémérsékletnek megfelel6
igénybevételeket és azokat a 15. egyenletben o0, helyére behelyette-
sitjik, akkor az ismeretlen ¢, értéket kiszamitva, megkapjuk a
—5° C mellett potteherrel megterhelt kotél igénybevételét.

40

) %, & ’% Az 5252 eres kabellel megterhelt 367%Ahasznos

35 ‘0,"’ 3 %, . 4»,“ keresztmetszery aceélkotél igénybevételeinek grafi-
824 o &0 ) konjai

20 Loy, “h’o‘ “b," %; A megengadhet{ legnagyobb igénybevérel 20kg/ b

a5 (-20°C melleH, pétteher nélkol)

20 aﬂ"”fw;
15
10
5

0
-5
-10
-15
-20

L R e it S S S

Az igy kiszamitott értékek 30 m. fesztivon 23, 40 m. fesztavon 25,
50 m. fesztivon 26.5, 60 m. fesztivon 28, és 70 m. fesztdvon 29 kg/mm?*
igénybevételeket eredményeztek.

Ez eredmények azt igazoljak, hogy a 14. kritérium ama megéllapi-
tasa, mely szerint légkabeleink fiiggeszt6 koteleinek belégasai és
igénybevételei a potterheléssel —5° C kiindulési allapotnak megfelel6
egyenletekkel kell, hogy szamittassanak, helyes, mert a —20° C ki-
indulasi allapot alapjan szamitott igénybevételekkel beszabilyozott
légkabel-kotelekben —5° C mellett potteherrel fentiek szerint a meg-
engedettnél (6o = 20 kg/mm®) nagyobb igénybevételek keletkeznének.

A huzalkotelek beszabalyozasi igénybevételeit és belégisait az
I., II. és III. kombiniciok eseteiben a 139—140. oldalakon ko6zolt tabla-
zatokbol lehet kivenni.

Ha az uralkod6 hoémérséklet, vagy a fesztivolsig a tablizatban
megadott értékek kozé esik, a kérdéses igénybevételek és bel6gisok
interpolacié ttjan hatidrozanddk meg.

A légkiabel-kotelek szakszerii beszabilyozisinak fontossigit nem
lehet tehat eléggé hangsilyozni: a szemmérték és érzék szerinti meg-
feszitések, melyek a homérsékletre rendszerint nincsenek tekintettel,

kellemetlen meglepetéseket okoznak.
gFolytatjuk)
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Revue étrangeére.

Uj permalloy-6tvozet. A mar ismert ¢s
elterjedt A-permalloy (78.5% Ni, 21.5%
Fe) helyettesitésére egy uj hasonl6 o6tvoze-
tet allitottak el6 Amerikiban, a neve C-
permalloy. Ez az elobbit féleg a fajlagos
ellenallisban mulja feliil, tovibba a mecha-
nikai érzékenységben is. Néhany tulajdon-
siga Osszehasonlitva a kozonséges vassal
és nemesotvozeti vassal, a kovetkezé:

Vas Otvozet C-permalloy

2y 200 Hz-nél 250 6000
Amax 5000 6500 100000
mégn. eré amax-nal 12 0.75 0.035
.erévonalsiiriiség

mmnx-nﬁl 6000 2900 3500
remanencia 20000 16000 9000
koercitiv-eré 0.8 0.6 0.035
fajlagos ellenallas 0.10 0.55 0.55

Az 1uj permalloy melegkezelése mind-
Ossze egyetlen izzitéeljarist igényel.

Legfontosabb  alkalmazasa: dramtransz-
formatorok, nagyfrekvencias transzforma-
torok, drnyékololemezek elektrodinamo-
méterekhez, nagyérzékenységili részek.

Az angol ugynevezett mumetall (75%
Ni, 5% Cu, 2% Cr, 18° Fe) gyakorlatilag
ugyanazokat a tulajdonsigokat mutatja,
mint a C-permalloy, amelynek Osszetétele
titok. A mumetallb6l késziilt, vasmaggal
celallitott 4aramtranszforméitor, amely az
Angol Nemzeti Fizikai Laboratériumban
van haszndlatban, 0.01% aramhibaval ¢s
1—2 percnyi veszteségi szoggel bir.

A g-permalloy az eddig legfontosabb A.
és B-permalloyt el6nyos tulajdonsigaiban
megel6zi. Amint fonnebb mar szoltunk
‘r6la, a C-permalloy méigneses szempontbol
a legligyabb anyag, elektromos vezetdké-
pessége a sziliciumacélnak felel meg, me-
legkezelése egyszeriibb, mint az eddig
ismert Otvozeteké, tehat igen takarékos al-
kalmazéisi lehet6ség mellett is eldallitisa
oles6. A C-permalloy nagy kezdé per-
medbilitisa a  sziliciumacéllal ellentét-
ben a frekvenciatol fiiggetlen, s6t emel-
keds frekvencia mellett inkdbb csokkend
irdnyt mutat, ezéiltal az Orvényiaramok
‘kiaros hatisa gyengiil. A C-permalloy igen
kis térerdsség mellett a permebilitis nagy
maximumat mutatja, hiszterézisvesztesége
pedig igen kicsi.

A C-permalloyt az alkotérészek osszeol-
vasztasaval dllitjak el6. A megolvasztas
nagyfrekvencids kemencékben (torténik.
Utina az anyagot konnyiiszerrel hengerlik
vagy hutzzik. A mechanikai kezelést ko-
vets egyetlen melegkezelést nagy gonddal

végzik, mert a kezdé permedbilitis nagy
értékét csak ugy érik el, ha az egyenlétlen
felmelegedés kovetkeztében belsé fesziilt-
ségek nem keletkeznek.

(E..T. 'Z. 1931.°52, £°1932. 2, T))

A radiévétel zavaré berendezések fel-
kutatasa. (F. Conrad és A. Schone, E. T.
Z. 1931. majus.) Kimutatja, hogy a zavar-
forris beiranyitis utjin valé meghatéiro-
zisa rendszerint nem szokott eredmény-
re vezetni, ellenben az erésirama és
egvéb vezetékek mentén terjedd zavarok-
nak hangerdsség szerinti meghatirozisa
majdnem mindig sikeriil. Néhany gyakor-
lati esetet ¢s modszert is ismertet.

Méheknek radié segitségével valo
szamlalasa. (Discovery 1931, méjus.) Ame-
rikiban a kaptirbol ki- és berepiil6 mé-
hek sziamanak a megallapitisira azt a
modszert hasznaltik, hogy a ropnyilishoz
egy mikrofont szereltek. A mikrofonon
keresztiilmisz6 méhek mozgasa dltal ke-
letkezett aramok, kell6en erdsitve, egy
szamlaloberendezést hoznak mikodésbe.

A gyengearami mérnokok kiképzése a
németeknél. A  hirkozlés technikdjaval
foglalkoz6 mérnokok kiképzésével szem-
ben tamasztott kovetelések nagyon kiilon-
bozéek, aszerint, hogy a mérnok tevékeny-
sége a magasabb, vagy a kozépfoka tech-
nikara iranyul, illetSleg aszerint, vajjor
a mérnok a kozszolgdlatban, az clektromos
iparban, vagy szabad pilyin helyezkedik-e
el. A mérnokoket munkateriik szerint szo-
kids beosztani és beszélhetiink a laborato-

riumban,  kutatémunkaival, tervezéssel,
gyartdssal, konstrukciés munkéval, épité-
szet, lzemmel és igazgatissal foglalkoz6

mérnokrél. A koziizemek (legtobbnyire
postamérnokok) nem kiviannak a mérnok-
tél gyari tizemi tapasztalatokat, ellenben
sziikség van nédla a fentebb felsorolt tobbi
irdnyt tudésra, bar kiilonféle mértékben és
hangstilyozasban.

Lang A. részletes cikkben ismerteti a
gvengedrami mérnok kiilonféle munkako-
rokben sziikséges feladatait, megtirgyalja
a sziikséges eloképzettség és teljes kikép-
z€s minGségét és modjait a kiillonbozd mi-
egvetemeket és fels6bb szakiskolikat,

Valamennyi efféle intézetben az elek-
trotechnika tanitisa a tantervekben a tor-
téneti fejlédésnek megfelelen még szoro-
san Osszefligg a géptannal. Az els§ iskola-
¢vben a két szak tantervei azonosak nagy-
jdban. A késsbbi félévekben az elektro-
technika kiilon szakot képez, de a legtibb
intézetben a tanterv az elektrotechnika
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egész teriiletére egységes, anélkiil, hogy a
gyenge- és erésaramu szakot egymdstol kii-
lonvalasztand. A gyengedrami ismeretek-
nek mint ondllo élethivatisnak az elismeré-
se csak nagyon lassan halad elére és sok-
kal lassibb a miiegyetemeken, mint a kii-
Ionféle felsé szakiskolikon. Ez utobbiak
kozil néhdny nagy lépéssel haladt elore,
mert tantervébe nemcsak a gyengeiramu
technikat (a hirkozlés technikijit), hanem
az ezzel Osszefiiggd finommechanikai gya-
korlatot is felvették.

A vélemények az elméleti kiképzés to-
vibbi fejlesztésére nézve nagyon kiilon-
bozok, Azok a munkaterek, ahol a mérnsk
foglalkozdst taldl, azt kovetelik, hogy a
tanterv nagy mértékii specializalodast
tartson szem el6tt, a féiskolik és egyete-
mek azonban kiizdenek ez ellen. Ezek azt
akarjik, hogy a kezd6é mérndk elsé sor-
ban az 6nall6 munkihoz elengedhetetleniil
szilkséges elméleti és tudomianyos alapis-
mereteket kapja meg alaposan és mell6-
zendének tartanak minden mélyebb elme-
riilést a szakszeri részletekbe.

Egyrészt a technikai tudominyok fel-
tartozhatatlan torléddsa, tovibba mis-
részr6l az egyes emberek hatirolt befoga-
doképessége azonban megoldist kovetel:
vagy meg kell hosszabbitani a tanulminyi
idot, ez azonban a mai viszonyok kozt
sokkal kevésbbé vihet6 keresztiil, mint
biarmikor maskor; vagy. pedig racionilisan
ki kell alakitani és atformdlni a tanitdst.
Ez ut6ébbi alternativa a modszer, a tani-

tisi eszkozok, a laborat6riumi munka meg- -

javitisival, mindenekel6tt azonban a tan-
tervnek szakok szerint valé szétosztisdval
oldhat6 meg helyesen. A tanterv koriilbe-
lil a gépészeti, erdsaramu és finommecha-
nika-gyengearamt részekre volna tagol-
hat6. A gyakorlati kiképzési id6 meghosz-
szabbitisa is kivinatos volna. Ez azonban
csak ugy volna megnyugtatéan keresztiil-
vihet§, minthogy a mérnok mar most is
hosszt idé utian jut csak keresethez, hogy
a gyakorlati kiképzés alatt is fizetést kap-
jon, (Europ. Fernsprechdienst, 1931, 24. {.)

Fotocelldk elektrolitikus tton valé els-
allitasa, Az iivegnek elktrolitikus vezetése
tudvalevéen kicsi, a kationok lényegileg
viandorlé natriumiénok. Ha gondoskodunk
a natriumionok elegendé potlisirol, ezen
a modon sikeriil fémnatriumot kivalasz-
tani. Ezt a modszert fotocella készitésére
hasznaltik.

A cella gombalakd, 6lommentes iiveg-
b6l készilt edénybél dll, amelybe ugyan-
csak 6lommentes iivegbdl valo izzélampa
illviny van beforrasztva hirom elektrod
szamara. Kozilik két elektrod az izz6-
szilat tartja, mig a harmadik, kozépso

elektrod az tivegfalhoz van hajlitva és az
illviny beforrasztisa utin szilirdan a bu-
ra falihoz tapad. A léghijasitis és a laba-
zat felerdsitése utin kezdetét veszi az

elektrolizis. Ebbél a célb6l a buarat (v.
edényt) félig egy 300° C-ra felmelegitett
keverékbe meritik, amely megomlesztett

natriumnitralbol és nitritb6l all. A cella-
nak a ndtriumkondenzilisra szolgilé ré-
szét erds levegéarammal hiitik.

Az ily médon eléillitott cella tulajdon-
sigai teljesen azonosak a mas modon el6-
allitott cellak tulajdonsigaival. A hosszi-
hullima hatiar kb. 0.55 x-nidl van; fehér
fényre nézve érzékenysége kozepesen
3.10-'0 A méter gyertya-fényenkint.

£z a cella igen alkalmas technikai vizs-
gilatokhoz, amelyekhez nem annyira nagy
érzékenység, mint inkibb a kilonbo6zé
“ényerisségek  objektiv  dsszehasonlitdsa-
nak lehetisége kivanatos. Ez az eset izzo-
lampak fotometrilisakor. A foto-dramokat
felergsitik. Ezenkozben nagyobb a repro-
dukdlhatosig és a stabilitis, — ugy ta-
pasztaltik — ha az alkalikatédit az erd-
sit6laimpa rdcsival kotik oOssze, az andd
nyugalmi dramit egy standardlimpatél al-
land6an megvilagitott masodik fotocella
segitségével kiegyensilyozzik., (Z. techn,
Phys. 1931., 10. fiizet, 52. 1)

A lathatésag kiilonbozg fényforrasok-
kal valé megvilagitas esetén. Ismeretes,
hogy a kiilonbozo fényforrasokkal valo
megvildgitis, egyébként azonos koriilmé-
nyek kozt is kiillonbozo latasi feltételeket
teremt. A kiilonbozé fényforrisok befo-
lydsinak ismerete a latasi teljesitményre
igen fontos vilagitisi berendezések terve-
zésénél akdar gyiri tizemekrdl, akar hiva-
tali helyiségekrél van szo.

K. Y. Tang megvizsgilta a latasi telje-
sitményt napviligndl, izzélampa-, higany-
g6z- és vegyes vilagitis mellett. A vizsga-
latok elsé sorozatiban kritériumként az
osszehasonlitisra a latisi sebesség, a ma-
sodikban pedig egy Dbizonyos latisi fel-
adat elvégzésére sziikséges idGtartam szol-
alt.

: A vizsgilatokat kiilonboz6 kord fér-
fiakon és nokon végezték el Azt taldl-
taik ezenkozben, hogy mindenfajta fény-
forrisra nézve jelentkezik a meglatisi (he-
lyesen talin megpillantési) sebességnek
egy bizonyos hatisa, amely a megviligi-
tas erosségének fokozdsival sem novel-
heté. Ez a hatas kb. 8/1000 mp. Ezt a ha-
tart higanyg6zfénynél és higanygéz meg
izzolampa ~ kevert fényével nem tudtik
megillapitani, de esetleg megtaldltik volna
a fényerdésség fokozdsa esetén. e

Ugy talaltik csaknem valamennyi Ki-

sérletnél, hogy a legmegfelelébb vilagitis
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a napfény. Utiana kovetkezik a hirom em-

litett fényforras (nap, higanygéz, izz6-
lampa) kevercke. Ajanlatos = tehit, hogy

olyan helyiségekben, amelyekhez hozzitér
ugyan a napfény, de azért potlisul mes-
terséges vilagitisra is szitkség van, erre a
célra higanygoz és izzolampa kevert fé-
nvét haszniljik fel a napvilag kiegészité-
sére.

A tobbi vilagitdisi fajtik rangsorrendje
kulonbozo fénverdsségeknél a  kétféle ki-
sérleti sorozatban nem mutatkozott telje-
sen egybehangzonak. Tisztara mestersé-
ges fényforrasul az els6 kisérleti sorozat
alapjin az izzélampa mutatkozott, mna-
gvobb megviligitis mellett - pedig az izzd.
lampa ¢s higanvgéz keveréke. A masodik
kisérleti sorban ez utobbi mutatkozott
legelényosebbnek mérsékelt vilagitis mel-
jett'is; (E.“T.-Z. 1931, 53. fiizet, 1602:-L)

Tellur-terméelemek, A tellurt termo-
clemekhez nagy elektrométoros ereje te-
szi alkalmassi. Hogy azonban eddig erre
a célra nem haszniltik, annak az oka nagy
torékenysége, igen nagy ellenallisa és elek-
tromos tulajdonsigainak  allhatatlansaga
volt.

Lange ¢és Heller irnak most le gyakor-
latilag alkalmas formaban el6allithaté tel-
lur-terméelemeket, amelyeknek elégge al-
land6 termofesziiltsége kereken 400 ¢ V/fok
¢és mar érzékeny mutatés  galvanomé-
terrel is lehetdvé teszik 0'1 0C hémérsik-
letviltozds pontos mérését. Kiilonosen al-

kalmasnak mutatkozott termoéelem készi-
tésére a tellur-platina  Osszeallitis. A
tellurt megomlesztett dllapotban  jenai

iivegb6l késziilt cs6be szivattik fel. Az
tivegfal a rideg tellirnak clegendé szilird-
sigot kolesonzott, annyira, hogy ilyen tel-
lur-rudak meglehetés nagy razassal szem-
ben is érzéketleneknek bizonyultak. A
megomlesztett tellirba az tivegesé mind-
két végén mintegy 05 cm mélyen egy-
egy platina-szalat meritettek ill. forrasz-
tottak. Az egyik forrasztasi helyet, hogy
illandé hémérsékleten tarthassik, egy
iivegedényben tartottik, amelyben azt fo-
ly6 viz, vagy jég vette koril. A termikus
er6 — 75°-t61 + 90°-ig gvakorlatilag telje-
sen dllandénak bizonyult. (Phys. Z. 1931.
419, 1.

Nagyfrekvencias vezérlés racsaram se-
gitségével. A kvarckristallyal vezérelt na-
gvobb teljesitményi ridicadék manapsag
sok erositd fokozatot igényelnek, mint-
hogy a kvarckristalykornek kezdeti telje-
sitménye kiesi, 1—10 W-nyi nagysigrendii
¢és egy-egy erdsitéfokozatnak teljesitmény-
crisitése is hatdrolt, atlagosan nem tobb
1:10-n¢l. Hogy ezen a téren ecgyszertisités

legyen lehetséges, fokép mozgsé alloma-
soknil fontos, mert itt fontos kovetel-

mény, hogy a hellyel és a sullyal takaré-
koskodni lehessen, viszont mindeddig ne-
hézségekbe iitkozott, hogy tobb egymastol
kiilonbozé feszilltségii teljesitményfokoza-
tot egymis kozvetlen kozelében miikod-
tessenek.

H. Plend egy uj szamol be,
amely a teljesitményerdsités lényeges fo-
kozasit teszi lehetévé ¢és ezzel a kvarc-
kristallyal vezérelt nagyobb teljesitményi
berendezések  egyszeriisitését is  megen-
gedi. (Z. Techn, Phys. 1931. 500. 1)

elvrél

Tavbeszélokabel-berendezés a  Zug-
spitze-re, A kibel felvezetése el igen

nagy nehézségek tornyosultak. A kibelt
a felvezets vastut mellett fektették és te-

kintetbevették a lavina- és  kéomlisbol,
valamint az atmoszférikus  Kisiilésekbol
eredé  veszélyeket,  Villimcesapas és kor-

r62i0s aramok, tovabba a forgéirami tip-
1al6 vezeték kiaros befolyiasa ellenében vé-
déberendezésekkel  lattak el a kabelt, A
cikkben kozlik'® ezeknek a védéberendezé-
seknek a leirdsat, majd ismertetik a kabel
szerkezetét a kiilonboz6 szakaszokban, to-
vibba a pupinozast. Végiil grafikonokon
mutatjik be a kabel clektromos értékeit
4. m. a hullimellenallast, athallasokait,
echocsillapitast, (E. F. D. 1931. 23: fiizet,
167. 1)
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